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Die Rolle des Versicherungssektors beim Klimawandel

Investoren

Als Anleger kénnen Versicherer Als Sicherungsgeber kénnen sie durch Als Risikomanager tragen sie zur
dazu beitragen, Kapitalfliisse in Zeichnungspraktiken und die Gestaltung Stabilitat sozialer Systeme und einer
Richtung nachhaltigerer von Produkten und Dienstleistungen evidenzbasierten Sicht auf Entwicklung
Wirtschaftstatigkeiten einen positiven Beitrag zum von Risiken bei
umzulenken nachhaltigen Wandel leisten
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Need for a more Public opinion/ ' Regulatory Voluntary E Impacts on business,
Sustainable world Customers’ i framework initiatives . organization and
preferences ) : processes
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Die gesellschaftliche Rolle von Versicherern erfordert ein solides und evidenzbasiertes
Verstandnis wesentlicher Auswirkungen des Klimawandels.
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Regulatorische Vorgaben

EIOPA beschreibt den allgemeinen Umfang der Risikoanalyse des Klimawandels und liefert Vorschlage zur
Quantifizierung der Szenarien. Die BaFin stellt Anforderungen fir die Berichterstattung bereit

EIOPA Mindestanforderung aus August 2022 BaFin Hinweise zum SII-Berichtswesen September
Application Guidance 2022
Scope » kurz- und langfristige Perspektive (5-10 bzw.
15-30 Jahre) sind einzugehen
* Qualitative und quantitative Bewertungen sind « Alle identifizierten materiellen Klimarisiken
erforderlich und ihre Bewertung sind zu erlutern
* Neben der kurzfristigen Bewertung, « Nicht materiellen Klimarisiken sollten
mindestens zwei langfristige Szenarien sind nachvollziehbar begriindet werden
erwartet

« Unternehmen mit schwachem Risikoprofil
L. und materiellen Klimarisiken mussen sich
Materialitat proportional angemessen mit diesen Risiken

. . auseinandersetzen
» Der globale Temperaturanstieg bleibt unter 2°C . .
+ Dokumentation der Analyse bei schwachem

* Der globale Temperaturanstieg Ubersteigt 2°C Risikoprofil & nicht materiellen Klimarisiken
nicht noétig




DAV
A DEUTSCHE
AKTUARVEREINIGUNG e.V.

Klimaszenarien - Reprasentative Konzentrazionspfade

RCP8.5—
“Worst Case”
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Usual
Dekarbonisierung -
Hohere
. Transitorische
RCP2.6—unter 2°C Risiken
2000 2020 2040 2060 2080 2100
RCP2.6 Die weltweiten CO2-Emissionen erreichen bis 2020
ihren Hohepunkt und sinken bis 2080 auf etwa null.

RCP8.5 Zu Beginn und Mitte des Jahrhunderts steigen die

Emissionen weiterhin rapide an. Bis zum Jahr 2100
haben sich die jahrlichen Emissionen bei knapp 30 Gt
Kohlenstoff eingependelt, verglichen mit rund 8 Gt im
Jahr 2000.

Entwicklungen von Treibhausgasemissionen
werden haufig Uber Reprasentative
Konzentrazionspfade (RCPs) abgebildet.

RCPs sind charakterisiert durch den
Strahlungsantrieb in W/m?in 2100, welcher
unmittelbar mit Erderwarmung und
Emissionslevel zusammenhangt.

RCPs waren zentraler Gegenstand des fiinften
Sachstandsberichts des IPCC (2014).
Gegenstand jungerer Berichte sind auch ,SSP-
Szenarien" und ,Cx-Szenarien", auf die wir hier
aber nicht im Detail eingehen.

Eine Vielzahl von Forschungsarbeiten zu
den Auswirkungen physischer Klimarisiken

_ Q _ basieren auf RCPs.

Diese Forschung bildet die Grundlage flr
die Bewertung physischer Risiken, vor
allem auf der vers. technischen Seite.
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Uberblick Klimaszenarien — Network for Greening the Financial Sector (NGFS)

NGFS-Szenarien

e Szenarien flr die Auswirkungen des Klimawandels
und Politik

e Gemeinsamer Bezugspgnkt fur sich entwickelnde
physische Risiken und Ubergangsrisiken

Aktueller Stand (Phase 1V, veroffentlicht
November 2023)

o Aktualisierte Wirtschafts- und Klimadaten und
Uberarbeitete Annahmen

e Verbesserung der Modellierung akuter physischer
Risiken

e Aktualisierung der Narrative der NGFS-Szenarien

Zukiinftig geplante Weiterentwicklung

e Verbesserung der sektoralen Disaggregation und der
Auswirkungsfunktion

e Kalibrierung kurzfristiger NGFS Szenarien

NGFS scenarios framework: from Phase lll to Phase IV

Too little, too late

High

Delayed

Transiticn

Transition risks

Net Zero
2050
(15°C)

Hot house world

Low

Low Physical risks High

Positioning of scenarios is approximate, based on an assessment of physical and transition
risks out to 2100.




Herleitung der NGFS Szenarien

DAV

/N

DEUTSCHE
AKTUARVEREINIGUNG e.V.

Mehrere 6ffentlich verfligbare Modelle und Daten werden

NGFS Szenarien herzuleiten

verwendet, um basierend auf RCP und SSP Szenarien die

Inputs und
Annahmen

SSP 2
Shared socio-
economic
pathway

Weitere
Annahmen

Transitorische Risiken

RCP2.6
(orderly&
disorderly)

RCP6.0

(current
policies)

Physische Risiken

Modelle

NGFS-Modell

NiGem
IAMs .
Integrated _ Natlonal
Assessment institute Global
Models econometric
model
ISIMIP
Inter-Sectoral
Impact Model Climada

Intercomparison
Project

Output aus Climate

Impact Explorer

NGFS Output
» Temperatur

* Emissionen

* CO, Preis

- BIP

+ Zinssatz

+ Inflation

» Aktienindizes

Zusatzliche
Variablen fiir
physische Risiken

* Niederschlag
* Windgeschwindigkeit
¢ Fluttiefe

Finanzielle
Auswirkungen

Verbindlichkeiten

« Anderung der vt.
Rlckstellungen

« Anderung der
Profitabilitét und der
latenten Steuern

Vermogenswerte

« Anderung der
Bewertung des
Anleihen- und
Aktienportfolios

« Anderung des
Ausfallrisikos

« Anderung der
Rlckversicherungs-
forderungen
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NGFS Bewertungsmodelle

Verwendete Modellreihe NGFS fur transitorische Risiken

IAMs NiGem

GCAM MESSAGE REMIND NiGEM v1.23 NGFS Version

Modellausgabe Beispiele
« BIP, Arbeitslosenquote, Energiepreise

' Zinssatze, Wechselkurse, Aktien- und

« Zeitintervalle von 5 Jahren bis 2100 Immobilienpreisindizes
» Jahrliche Zeitintervalle bis 2050

+ Aggregierte BIP, CO2-Preise,

Datenbank NGFS Phase 4 Scenario Explorer (iiasa.ac.at)



https://data.ece.iiasa.ac.at/ngfs/#/workspaces/1829
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Zusammenhang zwischen Modellen

IAMSs * Funktion: Kombinieren dkonomische und klimatische GréRen zur Bestimmung physisch-gkonomischer Entwicklungen
(Integrated Assessment * Umsetzung: Berechnen Klimaszenariopfade mit Temperatur-/Emissionsziel, Annahmen zur technologischen/gesellschaftlichen Entwicklung
Models) * Ergebnisgrifen: Bilden aggregierte GroRenpfade zu CO2-Preisen, Emissionen, Wertschopfung fiir jedes Szenario ab

NiGEM + Funktion: Makrotkonometrisch-finanzielles Modell der Weltwirtschaft
(National Institute Global * Umsetzung: Repliziert szenariospezifische Pfade 6konomischer lAM-Variablen, kalibriert entsprechend historischer Entwicklungen
Econometric Model) + ErgebnisgréRen: Berechnet zusdtzlich finanzwirtschaftliche Variablen fiir jedes Szenario: Inflation, Zinsen, Unternehmenswert, etc.

+ Funktion: Modelliert die intersektoralen Wertschopfungsketten und Treibhausgasemissionen
Sektorenmodell + Umsetzung: Simuliert Auswirkungen von CO2-Preisanderungenen, nutzt historische Substitutions- und Machfrageelastizitaten
+ Ergebnisgrofen: Berechnet die sektorale Differenzierung der (finanz-)wirtschaftlichen Szenariovariablen aus NiGEM

. . * Funktion: Anpassungen der Anleihebewertungen/Kreditausfallraten/-verlustenin Portfolios der Finanzintermedi&re
Fman:uelle + Umsetzung: Bewertungsanpassungen auf Basis wirtschaflicher Szenariovariablen; Nutzung historischer Elastizitaten
Risikomodelle » ErgebnisgroRen: Berechnen szenariospezifische Pfade fir Anleihebewertungen/Kreditverluste

Banken Fonds Versicherer

Gestresstes Portfolio: 3870 Mrd. € Gestresstes Portfolio: 2174 Mrd. € Gestresstes Portfolio: 1800 Mrd. €
45 % der Gesamtaktiva) (82 % der Gesamtaktiva) (70 % der Gesamtaktiva)

Quelle: https://www.bundesbank.de/resource/blob/875940/8e7ac54396fb19056eb9e4f201939a0b/mL/2021-13-technical-paper-
data.pdf
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NiGEM = National Institure Global Econometric Model

globales makro6konomisches Modell mit individuellen Landermodellen flr die wichtigsten
OECD-Lander

Das Modell ist seit 1987 bekannt, Networks for Greening the Finanicial System (NGFS)
verwendet das Modell, um Klimaszenarien zu erstellen

Basis fur NiGEM bilden Ergebnisse der drei IAM

Kalibrierung der NiGEM-Ergebnisse an langfristige BIP-Referenzpfade sowie zugehdrige
Bevdlkerungs- und Primarenergieverbrauchspfade ohne Anwendung von Klimaanderungen
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NiGEM - Modellstruktur

Consumption Interest Rates Exchange Rates
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Makro-6konomische Ergebnisse aus NiGEM

Die Ergebnisse aus den IAMs und NiGEM sind geografisch ausdifferenziert, nicht jedoch nach
realwirtschaftlichen Sektoren.

Finanzinstitute mit unterschiedlichen Analagenvolumen in unterschiedlich anfalligen Sektoren
sind damit auch unterschiedlich hohen Risiken ausgesetzt.

- Differenzierung nach unterschiedlichen wirtschaftlichen Sektoren notwendig (z.B.
NACE-Sektoren).

Die Lucke schlieBt das s.g. Produktionsnetzwerkmodell (Input-Output-Modell)
Alle Sektoren sind dabei einem global einheitlichen CO2-Preis ausgesetzt.

Die Gesamthohe der Emissionskosten hangen davon ab wie viel CO2-Emissionen anfallen.
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NiGEM im Kontext der Klimarisiken

Das NiGEM-Modell wird sowohl in Deutschland als auch in anderen Landern verwendet, um die
Auswirkungen von Klimaszenarien auf den Finanzsektor, die Versicherungsbranche sowie

andere Branchen zu studieren.
Die Bundesbank analysiert mithilfe von NiGEM die Sensitivitat des deutschen Finanzsektors

(Banken, Asset Manager, Versicherer) bzgl. Transitionsrisiken.
Die Zentralbanken Frankreichs und der Niederlande sowie die UK-Regulierungsbehdrde RPA

verwenden NiGEM, um Klimastresstests herzuleiten.
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Ist NGFS in Verbindung mit NiGEM die beste Losung?

Es bestehen erhebliche Unsicherheiten, welche auf die verwendeten Modelle und deren
Kalibrierung zurtckzufihren sind.

Die integrierten Bewertungsmodelle bilden die vorgegebenen Klimaziele in globalen CO2-
Preisszenarien ab, dabei werden die Annahmen bzgl. Klimasensitivitat sowie die anfallenden
Emissionsvermeidungskosten bertcksichtigt. Beide Aspekte kdnnen nicht hinreichend genau
bestimmt werden.

Das verwendete Makromodell NiGEM, das Sektorenmodell, sowie die Finanzmarktmodelle
weisen Unsicherheiten bzgl. der Parametrisierung auf.
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Ist NGFS in Verbindung mit NiGEM die beste Losung?

Die Kalibrierung der NiGEM basiert auf der historischen Schatzung der modellierten Variablen

e Die Ermittlung der zentralen Parameter des Sektorenmodells zwischen fossilen und nicht-
fossilen Energietragen, erfolgt ebenso auf Schatzung historischer Daten.

e Jedes zusatzliche Modell in der Modellkette verstarkt die Unsicherheit der Gesamtanalyse, da
die Ergebnisse eines Modells auf den Ergebnissen und Ungenauigkeiten des vorangehenden
Modells aufbauen.

e Wie engagiert sich DAV e.V bei Nachhaltigkeitsrisiken?
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Die NGFS-Szenarien wurden aktualisiert und berlcksichtigen nun neue Landerverpflichtungen,
den Einfluss des geopolitischen und wirtschaftlichen Kontexts auf Energiepreise und
Investitionen, die neuersten Trends in erneuerbaren Energien sowie eine verbesserte
Darstellung akuter physischer Risiken.

Die fehlenden Szenarien flir NIGEM[MESSAGE] wurden hinzugefligt.
Das Szenario Divergierendes Netto Null wurde gestrichen.
Zwei neue Szenarien wurden eingeflhrt:
- Zersplitterte Welt (Fragmented World) - Geringe Nachfrage (Low Demand)

Die Schatzung der Auswirkungen akuter physischer Risiken auf das weltweite BIP wurde in
Phase 4 verbessert. Die NGFS hat zwei neue Gefahren flr akute physische Risiken hinzugefiigt
(Hitzewellen und Dulrren). Landerbezogene Prognosen fur BIP-Verluste durch direkte Schaden
wurden fir alle vier akuten physischen Risikogefahren einbezogen.




Klimawandel und Naturkatastophen

Evidenz fur
Klimawandel-
einfluss

Quellen:

Waldbrande - klare Evidenz
global

Zunahme von schwerem
Regenfall - klare Evidenz
in Zentraleuropa

Hurricanes - klare Evidenz in
USA & Asien

Hagel — Evidenz in Teilen
von Siudeuropa

Windstirme - keine klare
Evidenz in Europa
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Sturzflut ,,Bernd” pragt GDV-Langzeitbilanz der

Naturgefahrenschaden

Wo verursachen Unwetter die hochsten Gebdudeschidden? Dazu hat der Gesamtverband der Deutschen Ver-
sicherungswirtschaft eine Langzeitbilanz fiir 2002 bis 2021 vorgelegt. Die am schlimmsten betroffenen Ge-

biete liegen demnach in Rheinland-Pfalz und Nord1"

Réébrd-Breaking 19 cm

Hailstorm Hits Italy

LT

Northern Europe (NEU)

« Observed increase in pluvial flooding attributed to human influence and projected to further increas:

+ Projected decrease in river flood at global warming of 2°C and above (medium confidence).
* Projected increase in severe wind storms at global warming of 2°C and above (medium confidence

warming of 1.5°C (medium confidence) and 2°C and above (high confidence).

Wi

« Observed increasing trend in river

« Projected increases in hydrological,

estern & Central Europe (WCE)
Projected increase in pluvial flooding at
global warming of 1.5°C (medium

Eastern Europ(

confidence) and 2°C and above (high
confidence).

flooding and projected further increase
at 2°C and above of global warming

(high confidence).

agricultural and ecological droughts at
mid-century warming levels of 2°C or

above, regardless of the greenhouse
gas emissions scenario (medium
confidence).

https://www.essl.org/cms/hail-record-broken-again-19cm-hailstone-confirmed-in-italy/

https://www.gdv.de/gdv/medien/medieninformationen/sturzflut-bernd-praegt-gdv-langzeitbilanz-der-naturgefahrenschaeden-35442

https://www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/downloads/factsheets/IPCC AR6 WGI Regional Fact Sheet Europe.pdf

https://joint-research-centre.ec.europa.eu/peseta-projects/jrc-peseta-iv_en

« Projected inc,zf;
pluvial flooding at global
warming of 1.5°C (medium
confidence) and 2°C and
above (high confidence).

« Projected decrease in river
flood at global warming of
2°C and above (medium
confidence).

« Projected increase in fire
weather at global warming
of 2°C and above (medium
confidence).



https://www.essl.org/cms/hail-record-broken-again-19cm-hailstone-confirmed-in-italy/
https://www.gdv.de/gdv/medien/medieninformationen/sturzflut-bernd-praegt-gdv-langzeitbilanz-der-naturgefahrenschaeden-35442
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/factsheets/IPCC_AR6_WGI_Regional_Fact_Sheet_Europe.pdf
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/peseta-projects/jrc-peseta-iv_en

Herausforderungen bei der Modellierung von Naturkatastrophen

unter Klimawandel

Schritt 1: Analyse der Portfoliorelevanz und
Einordnung des Klimawandeleinflusses
verschiedener Naturkatastrophen:

Wildfire
High .Heatwaves o
Heavy
Drought
o g Drecipitage ] .Coastal Flood
-
H Hurricane
o .
E
[ Inland Flood
@ Hail °
© Medium °
<
(%)
@ Tornado
® Avalanche @
£ .
o Cold wave/frost .Subsidence
°
Storms
Low Landslides 5
°
Low Medium High

Portfolio Relevance
Schlisselquellen:
e JRC Peseta IV Factsheets
e IPCC AR6 Factsheets
e Portfoliodaten
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Schritt 2: Quantitative Auswirkungen

Portfoliodaten

FSIM!P CaMa Flood Routing

e
( )

Climate Models

Annual Flood Maps including

5
Depth / Fraction ol
for each grid cell .

600

Schadenfunktionen

EEgsERE

Damage factor

-+

Schadenverldufe

Scenario Analysis - Change in Damages
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Herausforderungen bei der Modellierung von Naturkatastrophen
unter Klimawandel

Viele Daten und Informationen sind offentlich zuganglich, Beispiel — Isolation Klimawandelsignal aus
bspw. Gber Journale, das Europaischen ,Joint Research ISIMIP-Flutdaten

Centre", oder Veroffentlichungen des IPCC o.A. T
Anwendung von Daten & Interpretation der Ergebnisse ist auch o Agaregated Losses over Time g hudgenzes
fir den gelibten Aktuar eine Herausforderung: e — cmas_mirocs

—— cwatm_gfdl-esm2m

—— cowatm_hadgem2-es
cwatm_ipsl-cm5a-Ir

—— cwatm_miroc5
ho8_gfdl-esm2m

e Verfugbarkeit unternehmenseigener Daten (zB Geodaten, 6]
Gebdudeeigenschaften,...)

e  Welche spezifische Naturgefahr wird in den Daten
modelliert?

e Unterscheidung zwischen Klimawandel und bestehenden
Oszillationen

e Interpretation und verschiedener Klimawandel-Modellaufe
—— watergap2_gfdl-esm2m

e Ergebnisse entsprechend nicht immer ,naiven® 1 [ [
2025 2035 2045 2055 2065 2075 2085 2095 —— watergap2_hadgem2-es
ErWa rtU ngen: Year — watergap2_ipsl-cm5a-Ir
. . . B . ; —— watergap2_miroc5
- Nicht alle Verlaufe in allen Regionen sind negativ
betroffen
- Reine Schadensprojektionen bewegen sich haufig in
GroBenordnungen andere sozio6konomischer Effekte :

—— h08_hadgemz2-es
—— hO08_ipsl-cm5a-Ir
—— h08_miroc5

—— Ipjmi_gfdl-esm2m

S
L

w
L

—— Ipjml_hadgemz-es
—— Ipjml_ipsl-cm5a-Ir
—— Ipjml_miroc5
matsiro_gfdl-esm2m
—— matsiro_hadgem2-es
matsiro_ipsl-cm5a-Ir
—— matsiro_miroc5

Aggregated Losses

8]
L

[
L

'l,w, »‘
L1

N AL N

AL

o
!

- Unsicherheiten & Modellannahmen sind enorm

log(Change in Annual Damage)

', Hohe Verfuigbarkeit von Daten und Informationen, doch
- - komplexe Herausforderungen bei Anwendung und
~~—\ Interpretation sind weitere Grinde, sich proaktiv mit

¥ den Herausforderungen zu beschéftigen!

100 125
Mean Warming
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Diesen Text dndern Sie Uber Ansicht / Kopf- u.
FuBzeile: Veranstaltung, Datum

Zu welchem Ergebnis fuhren Szenarioanalysen?

o “Changes expected in hazards are
much smaller than changes in
exposure, such as rebuild cost inflation”

€he New JJork Eimes

The pilot exercise revealed an overall "moderate” exposure of French
banks and insurers to climate risks. However, this conclusion must be put
into perspective in view of the uncertainties concerning both the speed
and the impact of climate change.

Climate Shocks Are Making Parts of
America Uninsurable. It Just Got
Worse.

The largest insurer in California said it would stop offering new

. "The scenarios, as currently modeled,
indicate that climate change-related
risk to asset valuation would not pose a

Banque de France
hitps://acpr banque-france fr ; medias » documents PDF

The main results of the 2020 climate pilot exercise - ACPR

average. It's part of a broader trend of companies pulling back

major risk to our capital position."

"In the current policies scenario, VS
physical risk is limited over the time
horizon of the analysis (2021-2050)

Central Bank urges insurance
firms to shield themselves

A clangerous areas.

Institute s .
and Faculty University
5 | of Actuaries Of Exeter

[...]. against risks emerging from the The Emperor’s

e “[...]in all scenarios the impact on climate crisis New Climate Scenarios
|nsurance Ilabllltles |S more ||m|ted than The warning comes after the report found only 20% of insurers e i z nmor
on Investment retU rns. ” :\:;!Mf;wte climate change risk into their management

Authors: Sandy Trust, Sanjay Joshi, Tim Lenton, Jack

o “"We do not consider climate change to
have a financially material negative
effect on its life&health portfolios in
the short, medium or long term”

. “Under the most severe scenario AEL
are forecast to increase 1.6-2.2% p.a..
This is less than the increase of
normalised insured losses from

Die Auswertung von gangigen Szenarien

gfjr”t]ﬁgrea'gttiﬂrgztg;i'a;:f’(s;;"phes _O_ fihrt in aller Regel zu zwar materiellen,
(o] .
p.a.).” P AN aber dennoch Uberschaubaren

Auswirkungen. Wieso?
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Unsicherheit in Temperaturprojektionen

Temperaturprojektionen und deren 90%-Konfidenzintervalle

Global Warming - Divergent Net Zero Global Warming - Current Policies
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Quelle: NGFS, REMIND-MAgPIE 3.0-4.4 - ARG climate diagnostics|Surface Temperature (GSAT)|MAGICCv7.5.3.

Temperaturprojektionen bilden haufig die Basis flir Bewertung von physischen Risiken, doch
unterliegen bereits bereits die Temperaturprojektionen signifikanten Unsicherheiten.
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Modellierung Makrookonomischer Physischer Schaden

Modellierung Physischer Schaden auf makro6konomischer Ebene

Flir die NGFS-Szenarien werden chronische physische Schaden an der Wirtschaft hauptsachlich
uber die Kalkuhl & Wenz (PIK) - Schadensfunktion angewendet:

e Die Schaden auf das absolute BIP hangen quadratisch von der lokalen Temperatur ab

e Die Koeffizienten wurden durch historische Panelregression auf der Grundlage jahrlicher
Daten bestimmt.

Dieser Ansatz ist von vornherein in seiner Abdeckung begrenzt und unterliegt wesentlichen
Modellunsicherheiten:

e Deckt nur die Auswirkungen auf die Produktivitat im Zusammenhang mit dem
Temperaturwandel ab, nicht aber z. B. Extremereignisse, den Anstieg des Meeresspiegels,
gesellschaftliche Dynamiken, Kipppunkte, ...

e Wahrend diese Art von Ansatz als Mainstream angesehen werden kann und in der
Forschung weit verbreitet ist (siehe z.B. IPCC-Berichte), unterliegt er zT scharfer
Fundamentalkritik

Variations in GDP Damage Estimates (from IPCC AR6)

. Die Modellierung der physischen Schéden in —— e
(Y- géngigen Szenarien ist unsicher und teilweise | ;= - T
A umstritten. Anpassungen in der Methodik L.
haben bislang fast ausschlieBlich zu héheren R .
Schadensprojektionen gefuhrt. R 2k
Yaran e r s S

Quelle: IPCC AR6 WGII Chapter16.pdf,
p.2495ff



https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/downloads/report/IPCC_AR6_WGII_Chapter16.pdf
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Kippunkte im Erdklima

Kipppunkte im Erdklima werden nicht
berlcksichtigt, konnen aber das Klima —— :
der Erde und damit unser wirtschaftliches el el seiean) TTERTE LS Timescale (years) (“C)

Maximum Impact

Umfeld erheblich verandern. [ R ) Est. Min. Max. Est. Min. Max. Global | Regional

™ Greenland Ice Sheet (collapse) 15 08 3 100000 1,000 = 0.13 |05103.0

° Kipppunkte werden jenseits von 1,5 West Antarctic Ice Sheet (collapse) | 15 =1 = 3 2,000/ 500 0.05 1

°C Erwarmung deutlich e IR RS 18 - 38 -- 50 | -05 3

L ) . . Convection (collapse)

WahrSCheln“Cher. Dle ZEIthOI‘IZOﬂte E East Antarctic Subg|acia| Basins 3 2 6 2.000 500 10,000 0.05 2

der Realisierung kénnen jedoch von 2 _ KZO"apse; P — > - R S T RITE AT
. -_ mazon rainfores lebac . 1-0. 410 2.

Jahrzehnten bis Jahrtausenden O | Boreal Permafrost (collapse) 4 3 6 50 000 300 |02-04 | ~

reichen. Atlantic Meridional Overturning 4 14 8 50 300 05 | -4t0-10

. . . Circulation (collapse) ’ ’

° Die Verflgbarkeit belastbarer Arctic Winter Sea Ice (collapse) 63 45 87 10 100 06 |06to12
Forschungsergebnisse Uber die L [East Antarctic Ice Sheet (collapse) 7.5 5 ? 10,000 ? 0.6 2
wirtschaftlichen Auswirkungen von Low-latitude Coral Reefs (dieoff) LE - - T
Klpppunkten Ist beg renzt. = Boreal Permafrost (abrupt thaw) 1.5- 23 200 100 300 hn

. . c Barents Sea Ice (abrupt loss 1.6 1.5 1.7] 257 ? ~ +

e Es b_eSteht eine erh_eb“Che_ _ 2 { Mountain Glacier(s (Iosps) ) 2 15 3 200 solNGEE o008+
Unsicherheit Uber die physikalischen & | 'sahel and W.African Monsoon S . 50- i b R
Auswirkungen von Kipppunkten - © | (greening) ' '

.. .. . Boreal Forest (southern dieoff) 4 14 & 100 507 het-0.18 -0.5t0-2
einige konnen die Umwelt der Erde | Boreal Forest (northern expansion) 4 150072 100 407 het +0.14 0.5-1.0

Uber den bereits betrachteten

KI : mawa ndel h Inaus wese ntl ICh 1: Adapted from: McKay et.al. (2022). Exceeding 1.5°C global warming could trigger multiple climate tipping points, Science 377 (6611)., see also
vera ndern . climatetippingpoints.info.

N\ ! /
‘Q‘ Kipppunkte kénnen das Klima, und damit auch zentrale Szenarionarrative wesentlich verandern

-4
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Szenarioanalysen unterliegen materiellen und nicht immer transparenten

Einschrankungen

Komplexitat Eingeschrankte Fat Tails

Szenarien ergeben sich aus Modellieru ng Signifikante Extremereignisse

komplexen Modellen, denen nicht Modelle haben materielle konnen die Auswirkungen

immer transparente Annahmen Einschréankungen in Bezug auf erhebligh verzerren. »

zugrunde liegen. die Modellierung spezifischer Kaskadierende oder gleichzeitige

Versteckte Modellannahmen Schaden. el e gl K

kdnnen wesentliche Viele Modelle spiegeln keine wesentlich groBere _

Auswirkungen auf die Ergebnisse physischen oder sozio- AUSIURERD ot @lls ele
Summe der Teilschaden.

haben. 6konomischen Kipppunkte wider.

« Typische IAMs (z. B. NGFS) weisen wesentliche Einschrankungen in ihrer Schadensmodellierung auf,
insbesondere in Bezug auf physische Risiken - z. B. Auswirkungen von Durren, Folgen des
Meeresspiegelanstiegs, Krankheitspravalenz, Verlust von Menschenleben, Auswirkungen auf die Lieferkette, ...

» Physikalische Kipppunkte im Erdklima werden ab etwa 1,5 °C relevant - einige davon mit potenziell
wesentlichen Folgen auf Zeitskalen von weniger als 50 Jahren

« Soziodkonomische Kipppunkte kdnnen z.B. Finanzkrisen, Massenmigration und militarische Konflikte sein.

Klimaszenarien kdnnen nicht alle relevanten Klimarisiken abdecken. Die Anwendung
bestehender Klimaszenarien erfordert die Analyse und kritische Reflexion von Annahmen,
Einschrankungen und Auswirkungen.
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Was ist das Ziel von Szenarioanalysen?

Dunning-Kruger Effect

A
High
Plateau of Sustainability
Peak of “Mount Stupid”

o

(8]

c

Q

.:‘_3 Slope of Enlightenment

c

@]

&)

Valley of Despair
Low
Know nothing Competence Guru

Quelle: https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Dunning%E2%80%93Kruger effect#/media/File:Dunning%E2%80%93Kruger Effect 01.svg



https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Dunning%E2%80%93Kruger_effect#/media/File:Dunning%E2%80%93Kruger_Effect_01.svg
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Einordnung aus DAV-Perspektive und Ausblick

Wichtiger Baustein zur Betrachtung von
Klimarisiken

Besseres Verstandnis von Mechanismen und
Auswirkungen von Klimarisiken, unmittelbare

Verwendung der Ergebnisse Ublicherweise nur bedingt . .
méglich Fachwissen erweitern

Vollstandiges Verstandnis der Modellannahmen,
Kritische Auseinandersetzung mit Modellierungsgrenzen kritisch hinterfragen
Annahmen und Ergebnissen

Ermdglicht wichtige Einblicke in potentielle zukinftige Weiterentwicklung der Klimaszenarien
Ablaufe, Strukturen und Auswirkungen, und damit

Vereinfachte qualitative Ansatze z.B. Reverse
Input zur Unternehmensstrategie g

Stresstest

Risikounterschatzun
J Unternehmensweite Integration der

Kipppunkte und Massenmigration aktuell noch nicht Klimaszenarien

modelliert, Fortschreibung aus der Historie o -
unzureichend z.B. in die Tarifierung und

Unternehmensplanung

Regulatorischen Vorgaben zur Art und Weise
der Modellierung stehen aus

z.B. hinsichtlich mdglicher ZielgréBen wie
Schadenaufwand, Risikokapital oder Solvenzquoten




Ausblick DAV-Aktivitaten

A: Schadenversicherung

AG: Klimawandel -
Aktuarielle Implikationen in
der Schadenversicherung

A: Investment

AG: Nachhaltige
Investments

A: Investment

AG: Gesundheitstrends:
Folgen des Klimawandels

A: ERM / Solvency II
AG: Klimaszenarien

Koordinationsgruppe
Sustainability

IAA:
Climate Risk Tast Force
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A: Investment

AG: ORSA/Aufgaben
der RMF: ESG-Risiken

A: Investment

AG: Messung von
Nachhaltigkeitsrisiken
bei Investments

A: Investment

AG: Aufgaben der
VMF:
Nachhaltigkeitsrisiken
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