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l. Allgemeines

§1
Gegenstand des Studiengangs und Zweck der Masterpriufung

(1) Der Masterstudiengang Theoretische und Mathematische Physik im Rahmen des
Elitenetzwerks Bayern ist ein forschungsorientierter, nicht-konsekutiver Studiengang
auf dem Gebiet der theoretischen und mathematischen Physik.

(2) 'Die studienbegleitend abzulegende Masterpriifung (§ 9 Abs. 1) bildet den be-
rufsqualifizierenden Abschluss des Masterstudiengangs Theoretische und Mathema-
tische Physik im Rahmen des Elitenetzwerks Bayern. “Durch die Masterpriifung wird
festgestellt, ob die oder der Studierende die Zusammenhange des Faches Uberblickt
und kritisch beurteilen kann, die Fahigkeit besitzt, dessen wissenschaftliche Metho-
den und Erkenntnisse anzuwenden und die fiir den Ubergang in die Berufspraxis
notwendigen grundlichen Fachkenntnisse erworben hat.

(3) 'Im Rahmen der Lehrveranstaltungen dieses Masterstudiengangs werden auch
Schliisselqualifikationen vermittelt. *Schliisselqualifikationen sind insbesondere

1. Fahigkeit, Wissen und Informationen zu recherchieren, zu bewerten, zu ver-
dichten und zu strukturieren,

Uberblickswissen zu maRgeblichen Wissensbereichen des jeweiligen Fachs,
vernetztes Denken,

Organisations- und Transferfahigkeit,

Informations- und Medienkompetenz,

Lern- und Préasentationstechniken,

Vermittlungskompetenz,

Team- und Kommunikationsfahigkeit, auch unter genderspezifischen Gesichts-
punkten,

9.  Sprachkenntnisse sowie

10. EDV-Kenntnisse und Fahigkeiten.

©ONOo Gk WN

82
Akademischer Grad

Die Fakultat fur Physik und die Fakultat fir Mathematik, Informatik und Statistik der
Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen sowie die Fakultat fir Physik und die Fa-
kultat fur Mathematik der Technischen Universitat Minchen verleihen denjenigen,
die diesen Masterstudiengang erfolgreich abgeschlossen haben, den akademischen
Grad ,Master of Science” (abgekuirzt: ,M.Sc.").
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§3
Qualifikationsvoraussetzungen

(1) *Voraussetzung fiir die Aufnahme in diesen Masterstudiengang ist der Nachweis
der Hochschulreife und eines berufsqualifizierenden Hochschulabschlusses in ei-
nem mindestens sechssemestrigen Studiengang der Fachrichtung Mathematik oder
Physik. ’In der Satzung tiber das Eignungsverfahren fiir den Masterstudiengang
Theoretische und Mathematische Physik an der Ludwig-Maximilians-Universitéat
Minchen und an der Technischen Universitat Minchen in der jeweils geltenden
Fassung werden weitere Qualifikationsvoraussetzungen festgelegt.

(2) *In Ausnahmefallen kann die Universitat zum Studium des Masterstudiengangs
Theoretische und Mathematische Physik zulassen, wenn noch kein berufsqualifizie-
render Hochschulabschluss im Sinn des Abs. 1 Satz 1 vorliegt. “Voraussetzung hier-
fur sind die Feststellung der Eignung nach der Satzung gemaf Abs. 1 Satz 2 und
der Nachweis eines grundstandigen Studiums, das so weit fortgeschritten absolviert
sein muss, dass ein berufsqualifizierender Hochschulabschluss spatestens inner-
halb eines Jahres nach Aufnahme des Masterstudiengangs erworben werden kann.
*Wenn ein berufsqualifizierender Hochschulabschluss nicht innerhalb eines Jahres
nachgewiesen wird, ist die Immatrikulation in den Masterstudiengang zuriickzuneh-
men. “In diesem Fall gilt eine Teilnahme an Modulpriifungen, Modulteilpriifungen
und Vorleistungen des Masterstudiengangs als nicht erfolgt.

(3) Der Masterstudiengang Theoretische und Mathematische Physik oder ein inhalt-
lich vergleichbarer Studiengang darf nicht endgultig nicht bestanden sein (Art. 46
Nr. 3 BayHSchG).

§4
Zentrale Studienberatung und Fachstudienberatung

(1) 'Die Zentrale Studienberatung an der Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen
erteilt Auskinfte und Ratschlage insbesondere bei fachtbergreifenden Problemen.
’Sie soll von den Studierenden insbesondere vor dem Studienbeginn, bei einem ge-
planten Wechsel des Studiengangs sowie bei allen Fragen in Bezug auf Zulas-
sungsbeschrankungen in Anspruch genommen werden.

(2) 'Die Fachstudienberatung wird in der Verantwortung der Fakultét von der zu-
standigen Fachstudienberaterin oder vom zustandigen Fachstudienberater durchge-
filhrt. “Die Beratung erstreckt sich insbesondere auf Fragen der inhaltlichen und zeit-
lichen Studienplanung. *Auskiinfte zu Fragen, die Priifungen oder Anerkennungen
von Studien- und Prifungsleistungen betreffen, erteilen insbesondere die Mitglieder
des Prifungsausschusses und bzw. oder das Prufungsamt.
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II. Dauer, Struktur und Ablauf des Studiums

§5
Studienbeginn, Regelstudienzeit, Semesterwochenstunden

(1) Das Studium in diesem Masterstudiengang kann nur im Wintersemester aufge-
nommen werden.

(2) 'Die Regelstudienzeit betragt einschlieRlich der Zeit fiir die Anfertigung der Mas-
terarbeit vier Semester. ’Insgesamt sind héchstens 80 Semesterwochenstunden
(SWS) erforderlich.

86
ECTS-Punkte

(1) 'Im Rahmen dieses Masterstudiengangs sind insgesamt 120 Punkte nach dem
European Credit Transfer System (ECTS-Punkte) zu erwerben. >ECTS-Punkte sind
ein quantitatives Mal} fir die Gesamtarbeitsbelastung der oder des Studierenden.
*Sie umfassen sowohl den unmittelbaren Unterricht in allen in § 8 Abs. 1 Satz 2 an-
gegebenen Lehrveranstaltungen und Unterrichtsformen als auch die Zeit fiir die Vor-
und Nachbereitung des Lehrstoffs (Prasenz- und Selbststudium), den Aufwand fur
die Prifungsvorbereitungen und die erbrachten Priifungsleistungen. “Ein ECTS-
Punkt entspricht einer Arbeitsbelastung von 30 Stunden, so dass die Gesamtar-
beitsbelastung innerhalb der Regelstudienzeit (8§ 5 Abs. 2 Satz 1) pro Semester

900 Stunden betragt.

(2) 'In jedem Semester soll die oder der Studierende die sich aus Anla-
ge 2/Spalte 18 ergebenden ECTS-Punkte erwerben. “ECTS-Punkte werden nur fir
bestandene Modulprifungen und Modulteilprifungen (8 9) vergeben.

8§87
Modularisierung und Module

(1) 'Das Studium in diesem Masterstudiengang ist modular aufgebaut und in ver-
bindlicher Weise in den Anlagen 1 und 2 geregelt. “Leeren Zellen der Tabellen in
den Anlagen kommt kein Regelungsgehalt zu.

(2) 'Das Studium in diesem Masterstudiengang umfasst Pflicht- und Wabhlpflichtmo-
dule. *Pflichtmodule sind ausnahmslos zu absolvieren; aus Wahlpflichtmodulen kann
die oder der Studierende auswahlen.

(3) Ein Modul bezeichnet einen Verbund von thematisch und zeitlich aufeinander
abgestimmten Lehrveranstaltungen sowie einer Modulprufung oder einer oder meh-
reren Modulteilprifungen, die entsprechend dem fir eine erfolgreiche Teilnahme
erforderlichen Zeitaufwand mit einer gemaf 8 6 Abs. 1 bestimmten Anzahl an ECTS-
Punkten bemessen werden.
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(4) 'Ein Modul erstreckt sich nach MaRgabe der Anlage 2 in der Regel tber ein,
hochstens tiber zwei Semester. “Der Umfang eines Moduls betragt nach MaRgabe
der Anlage 1/Spalte IV bzw. Anlage 2/Spalte 18 jeweils ein Vielfaches von drei
ECTS-Punkten.

(5) Aus den Anlagen 1 und 2 ergeben sich

die Module,
deren Zuordnung zu einem oder mehreren Fachsemestern (Anlage 2/Spalte 1),
deren Zulassungsvoraussetzungen (Anlage 2/Spalte 2),
die Art der Module (Pflicht- oder Wabhlpflichtmodul — Anlage 1/Spalte | und An-
lage 2/Spalte 3), bei Wahlpflichtmodulen zusatzlich die Angabe der Auswahl-
modalitaten,
die Kurzbezeichnungen der Module (Anlage 2/Spalte 4),
die Bezeichnungen der Module in Deutsch (Anlage 1/Spalte | und Anla-
ge 2/Spalte 5) und Englisch (Anlage 1/Spalte 1),
7. die Beschreibungen (Inhalt und Lernziele) der Module in Deutsch und Englisch
(Anlage 1/Spalte I1),
8. der Angebotsturnus (semesterweise oder jahrlich) der Module (Anla-
ge 2/Spalte 6),
9. die dem Modul zugewiesenen ECTS-Punkte (Anlage 2/Spalte 18).

rownE

o

§8
Lehrveranstaltungen

(1) 'Die Ziele und Inhalte des Studiums sowie Schliisselqualifikationen (§ 1 Abs. 3)
werden in den in der Anlage 1/Spalten Il und Ill vorgesehenen Lehrveranstaltungen
und Unterrichtsformen vermittelt. °In der Anlage 1/Spalte Il bzw. in der Anla-

ge 2/Spalte 9 kdnnen insbesondere folgende Lehrveranstaltungen und Unterrichts-
formen vorgeschrieben werden:

1. Vorlesungen,
2. Ubungen,
3. Praktika.

*Lehrveranstaltungen, in denen auch oder ausschlieRlich Schliisselqualifikationen
vermittelt werden, sind in der Anlage 1/Spalte Il entsprechend gekennzeichnet.

(2) Alle Lehrveranstaltungen sind Modulen zugeordnet.
(3) 'Das Studium in diesem Masterstudiengang umfasst Pflicht- und Wahlpflichtiehrver-
anstaltungen. *Pflichtlehrveranstaltungen sind ausnahmslos zu absolvieren; aus Wahl-

pflichtlehrveranstaltungen kann die oder der Studierende auswahlen.

(4) Die Teilnahme an Lehrveranstaltungen hangt von der Erflillung von Zulassungs-
voraussetzungen ab; das Nahere ergibt sich aus Anlage 2/Spalte 7.

(5) Aus den Anlagen 1 und 2 ergeben sich
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die Lehrveranstaltungen,

2.  die Art der Lehrveranstaltungen (Pflicht- oder Wabhlpflichtlehrveranstaltung — Anla-

ge 1/Spalte | und Anlage 2/Spalte 3), bei Wahlpflichtlehrveranstaltungen zusatzlich

die Angabe der Auswahlmodalitaten,

der Angebotsturnus (semesterweise oder jahrlich) der Lehrveranstaltungen

(Anlage 2/Spalte 6),

deren Zuordnung zu einem oder mehreren Modulen,

deren Zuordnung zu einem oder mehreren Fachsemestern (Anlage 2/Spalte 1),

deren Zulassungsvoraussetzungen (Anlage 2/Spalte 7),

die Kurzbezeichnung der Lehrveranstaltungen (Anlage 2/Spalte 4),

die Bezeichnungen der Lehrveranstaltungen in Deutsch (Anlage 1/Spalte | und

Anlage 2/Spalte 8) und in Englisch (Anlage 1/Spalte 1),

9. die Beschreibungen (Inhalt und Lernziele) der Lehrveranstaltungen in Deutsch
(Anlage 1/Spalte IlI) und Englisch (Anlage 1/Spalte 1),

10. die Unterrichtsformen der Lehrveranstaltungen (Anlage 1/Spalte 11l und Anla-
ge 2/Spalte 9),

11. die Semesterwochenstunden (Anlage 2/Spalte 10).

w
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[ll. Masterprifung

1. Modulprafungen und Modulteilprifungen

§9
Modulpriafungen und Modulteilprifungen als Bestandteile der Masterprifung

(1) Die Masterprufung besteht aus Modulprifungen und Modulteilprifungen.

(2) "Jedes Modul schliet nach MaRgabe der Anlage 2 mit einer Modulpriifung oder
einer bestimmten Anzahl an Modulteilpriifungen ab. “Wenn eine Modulpriifung oder
Modulteilprifung bestanden ist, werden die dieser zugewiesenen ECTS-Punkte dem
personlichen Konto (§ 12) der oder des Studierenden gutgeschrieben. *Wird eine
Modulprifung durch mehrere Veranstaltungsleiterinnen und Veranstaltungsleiter
gestellt, ohne dass es sich um Modulteilprifungen handelt, finden die Vorschriften
fur Modulteilprifungen entsprechende Anwendung.

(3) 'Die Teilnahme an Modulpriifungen und bzw. oder Modulteilpriifungen hangt von
der Erfilllung von Zulassungsvoraussetzungen ab. “Das Néhere ergibt sich aus An-
lage 2/Spalte 11. °Eine regelméaRige Teilnahme im Sinne der Anlage 2/Spalte 11 ist
gegeben, wenn die oder der Studierende 80% der stattgefundenen Lehrveranstal-
tungen besucht hat.

(4) In der Modulprafung, der Modulteilprifung oder in der Summe der Modulteilpru-
fungen des jeweiligen Moduls soll die oder der Studierende nachweisen, dass sie
oder er die Kenntnisse und Fahigkeiten erworben hat, welche in der oder den dem
Modul nach Anlage 1/Spalten | und Il und nach Anlage 2/Spalten 7 bis 10 zugeord-
neten Lehrveranstaltungen vermittelt werden.



(5) *Aus der Anlage 2 ergeben sich

die Modulprifungen und Modulteilprifungen,

deren Zuordnung zu einem Modul und ggf. einer Lehrveranstaltung,

deren Zuordnung zu einem Fachsemester (Regeltermin — Anlage 2/Spalte 1)
deren Zulassungsvoraussetzungen (Anlage 2/Spalte 11),

die Art der Modulprifung oder Modulteilprifung (Anlage 2/Spalte 12),

die Priafungsform (Anlage 2/Spalte 13),

die Prifungsdauer (Anlage 2/Spalte 14),

die Art der Bewertung (Benotung bzw. ,bestanden” oder ,nicht bestanden” —
Anlage 2/Spalte 15),

9. das Notengewicht (Anlage 2/Spalte 16),

10. die Wiederholbarkeit (Anlage 2/Spalte 17),

11. die ECTS-Punkte, die bei erfolgreichem Ablegen der Modulprifungen oder
Modulteilprifungen vergeben werden (Anlage 2/Spalte 18).

NN E

’Sind in Anlage 2/Spalten 13 und 14 mehrere Priifungsformen mit zugeordneter Prii-
fungsdauer angegeben, bestimmt die Veranstaltungsleiterin oder der Veranstal-
tungsleiter, welche der angegebenen Varianten gewahlt wird, und gibt diese zu
Lehrveranstaltungsbeginn bekannt.

§10
Bewertung der Modulprifungen und Modulteilprifungen

(1) Modulprifungen und Modulteilprifungen werden mit ,bestanden” oder ,nicht be-
standen” bewertet oder benotet.

(2) 'Die Note fiir eine Modulpriifung oder fiir eine Modulteilpriifung wird von der oder
dem jeweiligen Priifenden festgesetzt. “Fiir die Bewertung der Modulpriifungen und
Modulteilprifungen sind folgende Noten zu verwenden:

Note 1 = ,sehr gut" = hervorragende Leistung;

Note 2 = ,gut = Leistung, die erheblich tber den Anforderun-
gen liegt;

Note 3 =, befriedigend* = Leistung, die durchschnittlichen Anforderungen
genugt;

Note 4 =, ausreichend® = Leistung, die trotz ihrer M&ngel noch den An-
forderungen genugt;

Note 5 =, nichtausreichend® = Leistung, die wegen erheblicher Mangel den

Anforderungen nicht mehr gentigt.

%zur differenzierten Bewertung der Modulpriifungen und Modulteilpriifungen kénnen
die Noten um 0,3 auf Zwischenwerte erhdht oder erniedrigt werden; die Noten 0,7;
4,3; 4,7 und 5,3 sind dabei ausgeschlossen. *Wird eine Modulpriifung oder Modul-
teilprifung von mehreren Prifenden benotet oder besteht eine Modulprifung oder
Modulteilprifung aus mehreren Teilleistungen, errechnet sich die Gesamtnote der
Modulprufung oder Modulteilprifung aus dem arithmetischen Mittel der Einzelbewer-
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tungen. *Dabei werden nur die ersten beiden Stellen hinter dem Komma beriicksich-
tigt. °Die Notenbezeichnung nach Satz 4 lautet:

bei einem Durchschnitt bis einschlief3lich 1,50 = ,sehrgut”;

bei einem Durchschnitt von 1,51 bis einschlief3lich 2,50 = gut’

bei einem Durchschnitt von 2,51 bis einschlief3lich 3,50 = befriedigend;
bei einem Durchschnitt von 3,51 bis einschlief3lich 4,00 =  ,ausreichend”.

(3) 'Die Modulnote

1. ergibt sich bei einer Modulprifung oder bei nur einer benoteten Modulteilpru-
fung (8 9 Abs. 2) aus Abs. 2 und

2. errechnet sich bei Modulteilprifungen (8 9 Abs. 2) aus dem arithmetischen Mit-
tel der nach Anlage 2/Spalte 15 benoteten und nach Anlage 2/Spalte 16 ge-
wichteten Einzelbewertungen in den zu dem jeweiligen Modul gehérenden Mo-
dulteilprufungen.

’Soweit in Anlage 2/Spalte 16 keine andere Angabe erfolgt, gehen die Modulteilprii-
fungen mit den ihnen jeweils in Anlage 2/Spalte 18 zugeordneten ECTS-Punkten in
das nach Satz 1 Nr. 2 zu bildende arithmetische Mittel ein. *Abs. 2 Satze 5 und 6
gelten entsprechend.

(4) *‘Werden innerhalb eines Moduls Modulteilpriifungen fiir mehr Lehrveranstaltungen
erfolgreich absolviert als zum Bestehen des Moduls erforderlich sind, werden bei der
Berechnung der Modulnote nur die fiir das Bestehen des Moduls erforderlichen ECTS-
Punkte beriicksichtigt. Erforderlich fiir das Bestehen eines Moduls ist das Bestehen

1. der den Pflichtlehrveranstaltungen zugeordneten Modulprifung oder bzw. und aller
Modulteilprifungen in einer in den Anlagen 1 und 2 vorgesehenen Weise und

2. der den erforderlichen Wahlpflichtlehrveranstaltungen zugeordneten Modulprtifung
oder bzw. und aller Modulteilpriifungen in einer in den Anlagen 1 und 2 vorgese-
henen Weise.

*Werden Modulteilpriifungen fiir mehr Wahlpflichtlehrveranstaltungen abgelegt, als nach
Satz 2 Nr. 2 zu absolvieren sind, gilt vorbehaltlich des 8 8 Abs. 3 die zeitlich zuerst er-
folgreich abgelegte als erforderlich im Sinne des Satzes 2. “Es werden bei Wahlpflicht-
lehrveranstaltungen zugeordneten Modulteilpriifungen,

1. die in verschiedenen Semestern erfolgreich erbracht wurden, die friiheren,
2. die im selben Semester erfolgreich erbracht wurden, die besseren

beriicksichtigt. *Diejenige Wahlpflichtlehrveranstaltung, mit deren Modulteilpriifung
erstmalig die dem jeweiligen Modul zugewiesene Anzahl an ECTS-Punkten Uber-
schritten wird, wird mit der ihm zugeschriebenen ECTS-Punkte-Zahl nur insoweit
beriicksichtigt, als die dem jeweiligen Modul zugewiesene Anzahl an ECTS-Punkten
nicht Gberschritten wird.
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§11
Bestehen, Nichtbestehen und Wiederholung der Modulprifungen und Modul-
teilprifungen

(1) *Eine Modulpriifung oder Modulteilpriifung ist bestanden, wenn sie

1. mit bestanden” oder
2. mit mindestens ,ausreichend” (4,0)

bewertet ist. “Modulpriifungen und Modulteilpriifungen sollen vorbehaltlich des § 31
spatestens am Ende des in Anlage 2/Spalte 1 genannten Semesters bestanden sein
(Regeltermin); Angaben in Klammern in Anlage 2/Spalte 1 sind nur Empfehlungen.
*Modulpriifungen und Modulteilpriifungen sind bestanden, wenn vorbehaltlich des

8 31 spatestens am Ende des auf den Ablauf des Regeltermins folgenden Fachse-
mesters alle erforderlichen Teilleistungen erfolgreich erbracht sind.

(2) *Enthélt die Anlage 2/Spalte 1 fiir eine Modulpriifung oder Modulteilpriifung eine
Angabe in Klammern, gilt das Ende des vierten Fachsemesters als Regeltermin.
’Diese Modulpriifung oder Modulteilpriifung ist bestanden, wenn sie vorbehaltlich
des § 31 spatestens am Ende des funften Fachsemesters erfolgreich erbracht ist.

(3) Modulpriafungen und Modulteilprifungen sind auch bestanden, wenn die Voraus-
setzungen der Abs. 1 und 2 nicht im dort vorgesehenen Zeitraum erfillt sind, aber im
Rahmen einer nach dieser Prufungs- und Studienordnung zulédssigen Wiederholung
erflllt werden.

(4) *"Modulpriifungen oder Modulteilpriifungen sind nicht bestanden, wenn sie ganz
oder teilweise abgelegt, aber nicht bestanden wurden. *Modulpriifungen oder Modul-
teilprifungen sind endgdiltig nicht bestanden, wenn sie ganz oder teilweise abgeleqgt,
aber nicht bestanden wurden und keine Wiederholungsméglichkeit mehr besteht.

(5) *"Modulpriifungen oder Modulteilpriifungen gelten vorbehaltlich des § 31

1. als abgelegt und nicht bestanden, wenn sie am Ende des auf den Ablauf des
Regeltermins folgenden Fachsemesters aus selbst zu vertretenden Grinden
nicht erfolgreich abgelegt sind, und

2. als endgultig nicht bestanden, wenn sie aus selbst zu vertretenden Grinden
am Ende des dritten auf den Ablauf des Regeltermins folgenden Fachsemes-
ters nicht erfolgreich abgelegt sind.

’Enthalt die Anlage 2/Spalte 1 fiir eine Modulpriifung oder Modulteilpriifung eine An-
gabe in Klammern, gilt diese Modulprifung oder Modulteilprifung vorbehaltlich des
§31

1. als abgelegt und nicht bestanden, wenn sie am Ende des flnften Fachsemes-
ters aus selbst zu vertretenden Griinden nicht erfolgreich abgelegt ist, und

2. als endgultig nicht bestanden, wenn sie aus selbst zu vertretenden Grinden
am Ende des siebten Fachsemesters nicht erfolgreich abgelegt ist.
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*Griinde, die das Uberschreiten einer der Fristen der Satze 1 und bzw. oder 2 recht-
fertigen sollen, missen unverziglich nach ihrem Auftreten beim Prifungsamt schrift-
lich geltend und glaubhaft gemacht werden. *Bei Krankheit muss ein arztliches Attest
vorgelegt werden; die Vorlage einer Arbeitsunfahigkeitsbescheinigung gentgt nicht.
®Das Priifungsamt kann im Einzelfall oder allgemein die Vorlage eines amtsarztli-
chen Attestes oder eines Attestes einer oder eines vom Prifungsamt bestimmten
Arztin oder Arztes verlangen. ®Wird der Grund anerkannt, so wird ein neuer Termin
anberaumt. 'Bei teilbaren Modulpriifungen und Modulteilpriifungen sind bereits vor-
liegende Prifungsergebnisse anzurechnen.

(6) Eine nicht bestandene Modulprifung oder Modulteilprifung, mit Ausnahme der
Grundlagen- und Orientierungsprifung (8 13), der Masterarbeit (8 14) und der Dis-
putation (8 15), kann, vorbehaltlich einer abweichenden Regelung in der Anla-

ge 2/Spalte 17, beliebig oft wiederholt werden.

(7) Die Wiederholung einer bereits bestandenen Modulprifung oder Modulteilpri-
fung zur Notenverbesserung ist nicht moglich.

(8) Die in einer Modulprufung oder Modulteilprifung erworbene Bewertung und die
erworbenen ECTS-Punkte durfen nur einmal eingebracht werden.

§12
Kontoausziige

'Fur die in diesen Masterstudiengang eingeschriebenen Studierenden wird beim
Prifungsamt ein personliches Konto eingerichtet, in dem

1. alle bestandenen Modulprufungen und Modulteilprifungen (8 11 Abs. 1 bis 3)
jeweils mit dem Hinweis ,bestanden” bzw. mit der vergebenen Note und mit den
erzielten ECTS-Punkten sowie

2.  alle nicht bestandenen Modulprifungen und Modulteilprifungen (8 11 Abs. 4
und 5) jeweils mit dem Hinweis ,nicht bestanden” bzw. mit der vergebenen No-
te erfasst werden.

?Zu Beginn des jeweils nachsten Semesters erhalten die Studierenden einen per-
sonlichen Kontoauszug im Sinn von Satz 1 als Bescheid mit Rechtsbehelfsbeleh-
rung.

2. Besondere Modulprifungen und Modulteilprifungen

§13
Grundlagen- und Orientierungsprifung

(1) Die Grundlagen- und Orientierungsprufung dient einer ersten und friihzeitigen
Orientierung der oder des Studierenden dartber, ob sie oder er den Anforderungen
dieses Masterstudiengangs voraussichtlich gerecht werden wird.
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(2) Die Grundlagen- und Orientierungsprifung ist bestanden, wenn die in der Anla-
ge 2/Spalte 12 fur das erste Fachsemester vorgesehene und als Grundlagen- und

Orientierungsprufung gekennzeichnete Modulprifung mit ,ausreichend” (4,0) oder

besser bewertet wurde.

(3) 'Die Grundlagen- und Orientierungspriifung muss bis zum Ende des ersten
Fachsemesters bestanden sein. “Wurde die Grundlagen- und Orientierungspriifung
nicht bestanden, kann sie einmal im nachstméglichen Termin wiederholt werden.
*Vorher muss es den Studierenden erméglicht werden, die Lehrveranstaltung bzw.
die Lehrveranstaltungen zu wiederholen, der bzw. denen die Grundlagen- und Orien-
tierungsprifung zugeordnet ist. “Die Anordnung nach § 28 Abs. 2 Satz 3 gilt als er-
folgt.

(4) 'Die Grundlagen- und Orientierungspriifung gilt vorbehaltlich des § 31

1. als abgelegt und nicht bestanden, wenn sie am Ende des ersten Fachsemes-
ters aus selbst zu vertretenden Griinden nicht erfolgreich abgelegt ist, und

2. als endgultig nicht bestanden, wenn sie aus selbst zu vertretenden Grinden im
auf den nach Nr. 1 nachstmdglichen Termin nicht erfolgreich abgelegt wird.

’§ 11 Abs. 5 Satze 3 bis 7 gelten entsprechend.

814
Masterarbeit

(1) Die Masterarbeit ist eine Modulteilprifung.

(2) Die Masterarbeit soll zeigen, dass die oder der Studierende in der Lage ist, in-
nerhalb einer vorgegebenen Frist (Abs. 7) ein Problem aus ihrem oder seinem Fach
selbstandig nach wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten.

(3) 'Die Masterarbeit wird von einer nach § 24 Abs. 3 Nr. 3 zur ersten oder zum ers-
ten Priifenden bestellten Person betreut (Betreuerin oder Betreuer). *Soll die Mas-
terarbeit in einer Einrichtung auf3erhalb der Ludwig-Maximilians-Universitat Min-
chen und aufRerhalb der Technischen Universitat Minchen durchgefiihrt werden,
bedarf es hierzu der Zustimmung der Vorsitzenden oder des Vorsitzenden des Pru-
fungsausschusses.

(4) 'Das Verfahren der Themenvergabe wird in den ersten beiden Wochen nach Be-
ginn des fur die Studierenden vorletzten Fachsemesters durch das Prifungsamt
ortsiiblich bekannt gegeben; eine Bekanntgabe durch das Prifungsamt ausschliel3-
lich im Internet ist ausreichend. “Thema und Zeitpunkt der Ausgabe der Masterarbeit
werden beim Priifungsamt aktenkundig gemacht. *Die oder der Studierende kann
Themenwiinsche &ulRern; die Betreuerin oder der Betreuer ist hieran nicht gebun-
den. “Das Thema kann nur einmal und nur innerhalb von zwei Wochen nach Ausga-
be zuriickgegeben werden. °*Die Anordnung nach § 28 Abs. 2 Satz 3 gilt als erfolgt;
8§ 28 Abs. 3 gilt entsprechend.

(5) 'Die Betreuerin oder der Betreuer ist verpflichtet,
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1. das Thema der Masterarbeit so rechtzeitig zu vergeben und
2. die Masterarbeit so rechtzeitig zu bewerten,

dass dem Prifungsamt spatestens zwei Wochen vor Ende des fur die oder den Stu-
dierenden letzten Fachsemesters die Bewertung vorliegt. °Fiir eine zweite Priifende
oder einen zweiten Prufenden gilt Satz 1 Nr. 2 entsprechend.

(6) *Studierende, an die in der Mitte der Vorlesungszeit ihres vorletzten Fachsemes-
ters noch kein Thema fir eine Masterarbeit vergeben wurde, missen sich unverzig-
lich bei der oder dem Vorsitzenden des Priifungsausschusses melden. *Die oder der
Vorsitzende des Prufungsausschusses ist verpflichtet, fir die Vergabe eines The-
mas fur eine Masterarbeit an jede Studierende oder jeden Studierenden Sorge zu
tragen.

(7) 'Die Bearbeitungszeit der Masterarbeit betragt 26 Wochen. *Fir die Masterarbeit
werden 25 ECTS-Punkte vergeben.

(8) 'Die Masterarbeit ist fristgemaR in drei Exemplaren beim Priifungsamt abzulie-
fern; der Abgabezeitpunkt ist aktenkundig zu machen. *Bei der Abgabe hat der Prif-
ling schriftlich zu versichern, dass er seine Arbeit selbststandig verfasst und keine
anderen als die angegebenen Quellen und Hilfsmittel benutzt hat. *Der Priifungs-
ausschuss kann allgemein oder im Einzelfall verlangen, dass die Masterarbeit zu-
satzlich in elektronischer Form abgegeben wird und hierfur technische Anforderun-
gen festlegen.

(9) 'Die Masterarbeit ist durch die Betreuerin oder den Betreuer der Masterarbeit
(Abs. 3 Satz 1) zu bewerten. *“Masterarbeiten, die als ,nicht bestanden“ bewertet
werden sollen, sind durch eine weitere Prifende oder einen weiteren Prifenden

(8 24 Abs. 3 Nr. 3) zu bewerten.

(10) 'Die Masterarbeit kann bei einer Bewertung, die schlechter als ,ausreichend*
(4,0) ist, einmal im n&chstmdglichen Termin wiederholt werden. *Eine Riickgabe des
Themas der Masterarbeit in der in Abs. 4 Satz 4 genannten Frist ist jedoch nur zu-
lassig, wenn die oder der Studierende bei der Anfertigung ihrer oder seiner ersten
Arbeit von dieser Moglichkeit keinen Gebrauch gemacht hat.

§15
Disputation

'Die Disputation ist eine Modulteilpriifung, welche in der Anlage 2/Spalte 12 als sol-
che gekennzeichnet ist. *Priifungsgegenstand der Disputation ist die Masterarbeit.
*Eine nicht bestandene Disputation kann einmal im nachstméglichen Termin wieder-
holt werden. “Die Anordnung nach § 28 Abs. 2 Satz 3 gilt als erfolgt. °Fiir die Dispu-
tation werden insgesamt fiunf ECTS-Punkte vergeben.
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3. Prifungsformen

§ 16
Mundliche Modulpriufungen und Modulteilprafungen

(1) *Durch mindliche Modulpriifungen und Modulteilpriifungen soll die oder der Stu-
dierende nachweisen, dass sie oder er die Zusammenhéange des Prifungsgebietes
erkennt und spezielle Fragestellungen in diese Zusammenhange einzuordnen ver-
mag. “Ferner soll festgestellt werden, ob die oder der Studierende iiber ein dem
Stand des Masterstudiums entsprechendes Grundlagenwissen verfugt.

(2) 'Die Dauer einer miindlichen Modulpriifung oder Modulteilpriifung betragt fir je-
den Prifling mindestens zehn und héchstens 60 Minuten. “Das Nahere wird in der
Anlage 2/Spalte 14 geregelt.

(3) 'Die wesentlichen Gegenstande und Ergebnisse der miindlichen Modulpriifungen
und Modulteilpriifungen sind in einem Protokoll festzuhalten. Das Ergebnis ist der
oder dem Studierenden im Anschluss an die miindliche Modulprufung oder Modul-
teilprifung bekannt zu geben.

§17
Klausuren und sonstige schriftliche Aufsichtsarbeiten

(1) *In den Klausuren und sonstigen schriftlichen Aufsichtsarbeiten soll die oder der
Studierende nachweisen, dass sie oder er auf der Basis des notwendigen Grundla-
genwissens in begrenzter Zeit und mit begrenzten Hilfsmitteln mit den gangigen Me-
thoden ihres oder seines Faches Aufgaben I6sen und Themen bearbeiten kann.
’Der oder dem Studierenden kénnen Themen zur Auswahl gegeben werden; ein An-
spruch hierauf besteht nicht.

(2) 'Die Dauer der Klausuren und sonstigen schriftlichen Aufsichtsarbeiten betragt
mindestens 30 und hdchstens 180 Minuten. “Das Nahere wird in Anlage 2/Spalte 14
geregelt.

(3) *Schriftliche Modulpriifungen und Modulteilprifungen kénnen ganz oder teilweise
auch in der Weise abgenommen werden, dass der Prufling anzugeben hat, welche
der mit den Aufgaben vorgelegten Antworten er fur richtig halt (Antwort-Wabhl-
Verfahren). “Die Priifungsaufgaben miissen zuverléssige Priifungsergebnisse er-
moglichen. *Dabei sind jeweils allen Priiflingen dieselben Prifungsaufgaben zu stel-
len. *Bei der Aufstellung der Priifungsaufgaben ist festzulegen, welche Antworten als
zutreffend anerkannt werden. °Die Priifungsaufgaben sind durch die Aufgabenstelle-
rinnen und bzw. oder die Aufgabensteller vor der Feststellung des Prifungsergeb-
nisses darauf zu Uberprifen, ob sie gemessen an den Anforderungen des Satzes 2
fehlerhaft sind. °Ergibt diese Uberpriifung, dass einzelne Priifungsaufgaben fehler-
haft sind, sind diese bei der Feststellung des Prufungsergebnisses nicht zu berick-
sichtigen. 'Die Zahl der Aufgaben fiir die einzelnen Modulpriifungen und Modulteil-
prifungen mindert sich entsprechend. ®Bei der Bewertung der schriftlichen Modul-
prifung oder Modulteilprifung nach Abs. 4 Satz 1 ist von der verminderten Zahl der
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Priifungsaufgaben auszugehen. °Die Verminderung der Zahl der Priifungsaufgaben
darf sich nicht zum Nachteil eines Pruflings auswirken.

(4) *Schriftliche Modulpriifungen und Modulteilpriifungen nach Abs. 3 Satz 1, die aus
Einfachauswahlaufgaben (genau einer von insgesamt n Antwortvorschlagen ist rich-
tig — ,1 aus n“) bestehen, gelten als bestanden, wenn

1. der Prufling insgesamt mindestens 60 Prozent der gestellten Prifungsfragen
zutreffend beantwortet hat oder

2. der Prifling insgesamt mindestens 50 Prozent der gestellten Prifungsfragen
zutreffend beantwortet hat und die Zahl der vom Priifling zutreffend beantwor-
teten Fragen um nicht mehr als 15 Prozent die durchschnittlichen Prufungsleis-
tungen der Priflinge unterschreitet, die erstmals an der entsprechenden Pru-
fung teilgenommen haben.

’Wird Satz 1 Nr. 2 angewendet, ist die Studiendekanin oder der Studiendekan zu
unterrichten. *Hat der Priifling die fiir das Bestehen der Priifung nach Satz 1 erfor-
derliche Mindestzahl zutreffend beantworteter Prifungsfragen erreicht, so lautet die
Note

»sehr gut, wenn er mindestens 75 Prozent,

»gut’, wenn er mindestens 50, aber weniger als 75 Prozent,
.pefriedigend”, wenn er mindestens 25, aber weniger als 50 Prozent,
»=ausreichend”, wenn er keine oder weniger als 25 Prozent

rownE

der dariber hinaus gestellten Prifungsfragen zutreffend beantwortet hat.

(5) 'Fur Prifungen nach Abs. 3 Satz 1, die aus Mehrfachauswahlaufgaben (eine un-
bekannte Anzahl x, die zwischen null und n liegt, von insgesamt n Antwortvorschla-
gen ist richtig — ,x aus n“) bestehen, gilt Abs. 4 mit der Mal3gabe, dass statt des Ver-
haltnisses der zutreffend beantworteten Prifungsfragen zur Gesamtzahl der Pri-
fungsfragen das Verhéltnis der vom Prifling erreichten Summe der Rohpunkte zur
erreichbaren Hochstleistung maRgeblich ist. 2Je Mehrfachauswahlaufgabe wird da-
bei eine Bewertungszahl festgelegt, die der Anzahl der Antwortvorschlage (n) ent-
spricht und die mit einem Gewichtungsfaktor fir die einzelne Mehrfachauswahlauf-
gabe multipliziert werden kann. *Der Priifling erhélt fiir eine Mehrfachauswahlaufga-
be eine Grundwertung, die bei vollstandiger Ubereinstimmung der vom Priifling aus-
gewahlten Antwortvorschlage mit den als zutreffend anerkannten Antworten der Be-
wertungszahl entspricht. “Fiir jede Ubereinstimmung zwischen einem vom Priifling
ausgewahlten bzw. nicht ausgewahlten Antwortvorschlag und einer als zutreffend
bzw. als nicht zutreffend anerkannten Antwort wird ein Punkt fir die Grundwertung
vergeben. "Wird ein als zutreffend anerkannter Antwortvorschlag vom Priifling nicht
ausgewahlt oder wird ein nicht als zutreffend anerkannter Antwortvorschlag vom
Prufling ausgewahlt, wird jeweils ein Minuspunkt fur die Grundwertung vergeben.
°Die Grundwertung einer Frage kann null Punkte nicht unterschreiten. ‘Die Roh-
punkte errechnen sich aus der Grundwertung multipliziert mit dem jeweiligen Ge-
wichtungsfaktor der Mehrfachauswahlaufgabe. °Die insgesamt erreichbare Hochst-
leistung errechnet sich aus der Summe der Produkte aller Bewertungszahlen mit
dem jeweiligen Gewichtungsfaktor aller Mehrfachauswahlaufgaben.
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(6) Bei schriftlichen Modulprifungen oder Modulteilprifungen, die nur teilweise im
Antwort-Wahl-Verfahren abgenommen werden, gelten die Abs. 3 bis 5 nur fir den
jeweils betroffenen Teil.

(7) *Eine schriftliche Modulpriifung oder Modulteilpriifung kann auch in elektroni-
scher Form abgenommen werden. Art und Umfang der elektronischen Leistungser-
hebung werden zu Beginn der Lehrveranstaltung von der Veranstaltungsleiterin oder
dem Veranstaltungsleiter bekannt gegeben. *Den Studierenden wird vor der Priifung
im Rahmen der Lehrveranstaltung ausreichend Gelegenheit gegeben, sich mit dem
elektronischen Priifungssystem vertraut zu machen. “Die datenschutzrechtlichen
Bestimmungen sind einzuhalten.

§18
Weitere Formen von Modulpriufungen und Modulteilprifungen

(1) *Eine Hausarbeit ist in schriftlicher Form als fortlaufender Text im Umfang von ca.
5.000 bis maximal 50.000 Zeichen zu erbringen. “Die Bearbeitungsdauer soll
16 Wochen nicht tiberschreiten. °§ 14 Abs. 8 Satz 3 gilt entsprechend.

(2) 'Ein Referat ist ein eigenstandig vorbereiteter Vortrag, der durch geeignete visu-
elle Hilfsmittel unterstiitzt werden soll. °Die Dauer des Vortrags soll zwischen 15 und
60 Minuten betragen. *An das Referat kann sich ein Fachgesprach anschlieRRen.

(3) 'Wissenschaftliche Protokolle beinhalten die schriftliche, systematische Aufarbei-
tung einer fachlich geeigneten Veranstaltung einschlief3lich einer kritischen Diskus-
sion der Inhalte. °Die Dauer der zu Grunde liegenden Veranstaltung soll vier Monate
nicht iberschreiten. *Das wissenschaftliche Protokoll zu einem Theoretikum ist eine
schriftliche Zusammenfassung im Umfang von 18.000 bis maximal 54.000 Zeichen,
die eine vertiefte Beschaftigung mit einem Thema der aktuellen wissenschaftlichen
Forschung dokumentiert.

(4) Das Losen von Ubungsaufgaben erfolgt in einem regelmaRigen Turnus uber die
Dauer des Semesters.

(5) Auf einem Poster sollen wissenschaftliche Sachverhalte mittels Text und mit Hilfe
von lllustrationen dargestellt werden.

4. Resultat der Masterprifung

§19
Bestehen und Nichtbestehen der Masterprifung

(1) Die Masterprufung soll bis zum Abschluss des vierten Fachsemesters bestanden
sein.
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(2) 'Die Masterpriifung ist bestanden, wenn die Grundlagen- und Orientierungsprii-
fung nach MalRgabe des § 13 bestanden ist und spatestens bis zum Abschluss des
funften Fachsemesters

1. alle Modulprifungen oder Modulteilprifungen der Pflichtmodule und der erfor-
derlichen Wabhlpflichtmodule in einer in den Anlagen 1 und 2 vorgesehenen
Weise bestanden sind und

2. die erforderliche Anzahl an 120 ECTS-Punkten erbracht ist.

’Die Masterpriifung ist auch bestanden, wenn die Voraussetzungen des Satzes 1
nicht im dort vorgesehenen Zeitraum erfillt sind, aber im Rahmen einer nach dieser
Prufungs- und Studienordnung zulédssigen Wiederholung erfillt werden.

(3) Die Masterprufung ist endgultig nicht bestanden, wenn

1. die Grundlagen- und Orientierungsprifung oder
2. die Modulprufung oder eine Modulteilprifung eines der in den Anlagen 1 und 2
vorgesehenen Pflichtmodule oder erforderlichen Wahlpflichtmodule

abgelegt, aber nicht bestanden wurde und keine Wiederholungsmdglichkeit mehr
besteht.

(4) 'Die Masterpriifung gilt vorbehaltlich des § 31

1. als erstmals abgelegt und nicht bestanden, wenn die in Abs. 1 genannte Frist
aus selbst zu vertretenden Grinden um mehr als ein Semester Uberschritten
wird, und

2. als endgultig nicht bestanden, wenn die in Abs. 1 genannte Frist aus selbst zu
vertretenden Griinden um mehr als drei Semester tberschritten wird.

’§ 11 Abs. 5 Satze 3 bis 7 gelten entsprechend.

§ 20
Bescheid und Bescheinigung bei Nichtbestehen

(1) Wenn die Masterprifung

1. gemal 8§ 19 Abs. 3 endgultig nicht bestanden wurde oder
2. gemal § 19 Abs. 4 Satz 1 Nr. 2 als endgiiltig nicht bestanden gilt,

erlasst die oder der Vorsitzende des Prufungsausschusses hiertiber einen schriftli-
chen und mit einer Rechtsbehelfsbelehrung versehenen Bescheid; § 23 Abs. 5 gilt
entsprechend.

(2) Wurde die Masterprifung nicht bestanden oder gilt sie als nicht bestanden, wird
auf Antrag und gegen Vorlage der Exmatrikulationsbescheinigung eine Bescheini-
gung ausgestellt, welche die erfolgreich erbrachten Modulprifungen und Modulteil-
prifungen, die zugeordneten ECTS-Punkte und Noten, sowie eine Erklarung enthalt,
dass die Masterprufung nicht bestanden ist.
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§21
Bildung der Endnote

!Ist die Masterpriifung nach § 19 Abs. 2 bestanden, errechnet sich die Endnote aus

dem arithmetischen Mittel der nach Anlage 2/Spalte 16 gewichteten Modulnoten;

8 10 Abs. 3 Satze 2 und 3 gelten fur die Berechnung der Endnote aus den Modulno-
ten entsprechend. “Werden in der Masterpriifung mehr als 120 ECTS-Punkte erwor-
ben, werden bei der Berechnung der Endnote nur die fir das Bestehen der Master-

priifung erforderlichen 120 ECTS-Punkte beriicksichtigt. *Erforderlich fiir das Beste-
hen der Masterpriifung ist das Bestehen

1. aller den Pflichtmodulen zugeordneten Modulprifungen und Modulteilprifun-
gen in einer in den Anlagen 1 und 2 vorgesehenen Weise und

2.  aller den Wahlpflichtmodulen zugeordneten Modulprifungen und Modulteilpri-
fungen in einer in den Anlagen 1 und 2 vorgesehenen Weise.

*Werden Modulpriifungen und bzw. oder Modulteilpriifungen fiir mehr Wahlpflicht-
module abgelegt, als nach Satz 3 Nr. 2 zu absolvieren sind, gilt die zeitlich zuerst
erfolgreich abgelegte als erforderlich im Sinne des Satzes 2. °Es werden bei Wahl-
pflichtmodulen zugeordneten Modulpriufungen oder Modulteilprifungen,

1. diein verschiedenen Semestern erfolgreich erbracht wurden, die friheren,
2. die im selben Semester erfolgreich erbracht wurden, die besseren

beriicksichtigt. °Dasjenige Wahlpflichtmodul, mit dessen Modulpriifung oder Modul-
teilprifung erstmalig 120 ECTS-Punkte Gberschritten werden, wird mit der ihm zuge-
schriebenen ECTS-Punkte-Zahl nur insoweit bericksichtigt, als 120 ECTS-Punkte
nicht Gberschritten werden.

§22
Master-Urkunde, Master Diploma, Master-Zeugnis, Master Certificate,
Transcript of Records und Diploma Supplement

(1) *Nach bestandener Masterpriifung erhalt die oder der Studierende eine Master-
Urkunde in deutscher Sprache und ein Master Diploma in englischer Sprache, die
das Datum des Tages tragen, an dem die letzte Modulprifung oder Modulteilprifung
erbracht worden ist. *Darin wird die Verleihung des akademischen Grades gemaR

§ 2 beurkundet.

(2) *Gleichzeitig mit der Master-Urkunde und dem Master Diploma erhalt die oder
der Studierende das Master-Zeugnis in deutscher Sprache und das Master Certifica-
te in englischer Sprache mit dem Datum der Master-Urkunde und des Master Diplo-
ma. °In das Master-Zeugnis und das Master Certificate sind das Thema der Master-
arbeit und deren Note sowie die Endnote aufzunehmen.

(3) 'Das Priifungsamt stellt zusétzlich ein Transcript of Records in deutscher Spra-
che aus, das alle absolvierten Module und die ihnen zugeordneten Modulprufungen
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und Modulteilprifungen einschliel3lich der dafur vergebenen ECTS-Punkte und No-
ten beinhaltet. “Modulpriifungen und Modulteilpriifungen, die nach §§ 19 und 21
nicht in die Masterprufung eingehen, werden nachrichtlich aufgenommen.

(4) Das Priufungsamt stellt dartiber hinaus ein Diploma Supplement in englischer
Sprache mit Informationen Uber Art und Ebene des Masterabschlusses, den Status
der Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen und der Technischen Universitat Mun-
chen sowie detaillierten Informationen tber das Studienprogramm des Masterstu-
diengangs aus.

(5) 'Die Master-Urkunde und das Master Diploma werden durch die Dekanin oder
den Dekan der Fakultat fur Physik oder der Fakultat fir Mathematik, Informatik und
Statistik der Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen und durch die Dekanin oder
den Dekan der Fakultat fur Physik oder der Fakultat fir Mathematik der Technischen
Universitat Minchen sowie durch die Vorsitzende oder den Vorsitzenden des Pr-
fungsausschusses, das Master-Zeugnis und das Master Certificate werden durch die
Vorsitzende oder den Vorsitzenden des Prufungsausschusses, das Transcript of
Records und das Diploma Supplement werden durch die Leiterin oder den Leiter des
Prifungsamts unterzeichnet. “Master-Urkunde, Master Diploma, Master-Zeugnis,
Master Certificate, Transcript of Records und Diploma Supplement werden mit den
Siegeln der Ludwig-Maximilians-Universitdt Minchen und der Technischen Universi-
tat Minchen versehen.

(6) *Ergibt sich nach Ausstellung und Aushandigung einer Master-Urkunde, eines
Master Diploma, eines Master-Zeugnisses, eines Master Certificate, eines Transcript
of Records, eines Diploma Supplement, eines sonstigen Zeugnisses, einer sonsti-
gen Urkunde oder eines Kontoauszuges, dass unerlaubte Hilfsmittel benutzt wurden
oder eine Tauschung begangen wurde, so kann der Prifungsausschuss nachtrag-
lich die betreffenden Noten berichtigen und die Prifung ganz oder teilweise fur nicht
bestanden erklaren. *Die unrichtige Master-Urkunde, das unrichtige Master Diploma,
das unrichtige Master-Zeugnis, das unrichtige Master Certificate, das unrichtige
Transcript of Records, das unrichtige Diploma Supplement, ein sonstiges unrichtiges
Zeugnis, eine sonstige unrichtige Urkunde oder ein unrichtiger Kontoauszug sind
einzuziehen. *Falls die Voraussetzungen erfiillt sind, ist eine korrekte Master-
Urkunde, ein korrektes Master Diploma, ein korrektes Master-Zeugnis, ein korrektes
Master Certificate, ein korrektes Transcript of Records, ein korrektes Diploma
Supplement, ein korrektes sonstiges Zeugnis, eine korrekte sonstige Urkunde oder
ein korrekter abschlieRender Kontoauszug zu erteilen. “Eine derartige Entscheidung
ist nach einer Frist von finf Jahren ab dem Datum des Master-Zeugnisses und des
Master Certificate ausgeschlossen. *Vor einer Entscheidung nach Satz 1 und bzw.
oder Satz 2 ist Gelegenheit zur AuBerung zu geben. °Belastende Entscheidungen
sind der oder dem Studierenden unverzuglich schriftlich mitzuteilen, zu begriinden
und mit einer Rechtsbehelfsbelehrung zu versehen.
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IV. Prifungsorgane und Prufungsverwaltung

§23
Prafungsausschuss und Prufungsamt

(1) 'Der Priffungsausschuss besteht aus funf Mitgliedern, denen nach Art. 62 Abs. 1
Satz 2 BayHSchG in Verbindung mit der Hochschulpriferverordnung in der jeweils
geltenden Fassung (HSchPriiferV) Priifungsberechtigung zukommen muss. *Je zwei
Mitglieder werden durch die Fakultatsrate der Fakultat fir Physik und der Fakultat
fur Mathematik, Informatik und Statistik der Ludwig-Maximilians-Universitat Mun-
chen, ein Mitglied wird durch die Fakultatsrate der Fakultat fur Physik und der Fakul-
tat fir Mathematik der Technischen Universitat Miinchen bestellt. °Die Amtszeit der
Mitglieder des Priifungsausschusses betragt zwei Jahre. “Wiederbestellung ist zu-
lassig.

(2) 'Die Mitglieder bestellen aus ihrer Mitte eine Vorsitzende oder einen Vorsitzen-
den sowie deren oder dessen Stellvertreterin oder Stellvertreter. “Die Amtszeit der
oder des Vorsitzenden und der Stellvertreterin oder des Stellvertreters betragt zwei
Jahre. *Wiederbestellung ist zulassig.

(3) 'Der Priifungsausschuss ist beschlussfahig, wenn samtliche Mitglieder mindes-
tens eine Woche vor der Sitzung schriftlich oder elektronisch unter Angabe der Ta-
gesordnung geladen wurden und die Mehrheit der Mitglieder anwesend und stimm-
berechtigt ist. °Er beschlieRt mit der Mehrzahl der abgegebenen Stimmen in Sitzun-
gen; Stimmenthaltung, geheime Abstimmung und Stimmrechtstibertragung sind nicht
zulassig. °Bei Stimmengleichheit gibt die Stimme der oder des Vorsitzenden den
Ausschlag. “Der Ausschluss eines Mitglieds des Priifungsausschusses von Beratung
und Abstimmung im Prifungsausschuss und von einer Prifungstatigkeit bestimmt
sich nach Art. 41 Abs. 2 BayHSchG.

(4) 'Fur die Organisation der Priifungen, die Bestellung der Priifenden und Beisit-
zenden (8 24 Abs. 3) sowie die Entscheidungen in Prifungssachen ist der Pri-
fungsausschuss zustéandig. “Der Priifungsausschuss wird bei der Erfiillung seiner
Aufgaben durch das Priifungsamt unterstiitzt. *Der Priifungsausschuss achtet dar-
auf, dass die Bestimmungen dieser Prifungs- und Studienordnung eingehalten wer-
den. “Er berichtet regelmaRig der Studiendekanin oder dem Studiendekan (iber die
Entwicklung der Prifungen und Studienzeiten und gibt Anregungen zur Reform und
zweckdienlichen Fortschreibung dieser Prifungs- und Studienordnung.

(5) 'Der Priifungsausschuss kann in widerruflicher Weise die Erledigung von be-
stimmten Aufgaben auf die oder den Vorsitzenden des Prifungsausschusses, deren
oder dessen Stellvertreterin oder Stellvertreter sowie das Prufungsamt tbertragen.
’Im Ubrigen ist die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses befugt, unauf-
schiebbare Entscheidungen anstelle des Prifungsausschusses allein zu treffen;
hierliber hat sie oder er den Prufungsausschuss unverziglich zu informieren.

(6) Der Prifungsausschuss soll sich eine Geschaftsordnung geben.
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(7) Die Mitglieder des Prifungsausschusses haben das Recht, den Prufungen bei-
zuwohnen.

824
Prifende und Beisitzende

(1) 'Bei Modulpriifungen und Modulteilpriifungen, die nur eine Lehrveranstaltung
betreffen und mit Ausnahme der Masterarbeit, ist vorbehaltlich Abs. 4 Satz 1 Prifen-
de oder Prufender die oder der fir die Lehrveranstaltung verantwortliche Veranstal-
tungsleiterin oder Veranstaltungsleiter. “Bei Modulpriifungen und Modulteilpriifun-
gen, die mehrere Lehrveranstaltungen unterschiedlicher Veranstaltungsleiterinnen
und Veranstaltungsleiter betreffen, bestellt der Prifungsausschuss allgemein oder
im Einzelfall eine Veranstaltungsleiterin oder einen Veranstaltungsleiter als Prufen-
de oder Priifenden. *Satz 2 gilt entsprechend, wenn die Veranstaltungsleiterin oder
der Veranstaltungsleiter nicht prifungsberechtigt ist (Abs. 4 Satz 1).

(2) *Muindliche Modulpriifungen und Modulteilpriifungen sind mindestens von einer
oder einem Prufenden in Gegenwart einer oder eines sachkundigen Beisitzenden
(Abs. 3 Nr. 1) abzunehmen. *Nicht bestandene Modulpriifungen und Modulteilpri-
fungen missen von zwei Prifenden (Abs. 3 Nr. 2) bewertet werden.

(3) Der Prufungsausschuss bestellt allgemein oder im Einzelfall

1. bei mindlichen Modulprifungen und Modulteilprifungen die Beisitzenden,

2. bei nicht bestandenen Modulprifungen und Modulteilpriifungen eine zweite
Prufende oder einen zweiten Prifenden,

3.  fur die Masterarbeit eine Prifende oder einen Prifenden (8 14 Abs. 3) bzw.
mehrere Prufende (8 14 Abs. 9) und

4. fur die Disputation (8 15) eine Prufende oder einen Prifenden bzw. mehrere
Prufende.

(4) *Prifende kénnen nur diejenigen sein, die nach Art. 62 Abs. 1 Satz 2 BayHSchG
in Verbindung mit der HSchPriiferV priifungsberechtigt sind. “Beisitzende miissen
sachkundige Personen sein, die mindestens einen Masterstudiengang erfolgreich
absolviert haben oder eine vergleichbare Qualifikation besitzen.

(5) Die Durchfuhrung des Prufungsverfahrens obliegt den einzelnen Prifenden und
Aufsichtspersonen.

§25
Studiengangskoordinatorin oder Studiengangskoordinator, Pflichten der Pri-
fenden

(1) 'Die Studiengangskoordinatorin oder der Studiengangskoordinator fiir diesen
Masterstudiengang wird durch die Fakultat bestellt. ’Solange keine Bestellung er-
folgt ist, nimmt die Studiendekanin oder der Studiendekan die Aufgaben wahr. *Die
Studiengangskoordinatorin oder der Studiengangskoordinator erfillt in Zusammen-
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arbeit mit dem Prufungsausschuss, dem Prifungsamt und der Zentralen Universi-
tatsverwaltung folgende Aufgaben

1.  bei der Einrichtung und eventuellen Anderungen dieses Masterstudiengangs:

a) die Uberprufung der Modellierung dieser Priifungs- und Studienordnung
aus fachlicher Sicht,

b) die Erstellung der erforderlichen Informationen tber diesen Masterstu-
diengang fur Studierende und Prufende.

2. danach: die Koordination und Organisation der Lehrveranstaltungen, Modul-
prufungen und Modulteilprifungen, namentlich

a) die Einberufung einer jahrlichen Lehrplankonferenz,

b) die Zuordnung der konkret stattfindenden Lehrveranstaltungen zu den in
dieser Prifungs- und Studienordnung vorgeschriebenen abstrakten Lehr-
veranstaltungen,

c) die Ankundigung der Lehrveranstaltungen im Vorlesungsverzeichnis,

d) die Eingabe der Lehrveranstaltungen in die Elektronische Datenverarbei-
tung,

e) die Terminierung und Raumzuordnung der Lehrveranstaltungen, Modul-
prufungen und Modulteilprifungen und

f)  die Eingabe der Benotung bzw. Bewertung in die Elektronische Datenver-
arbeitung.

(2) 'Die Priifenden (§ 24) sind verpflichtet, dem Priifungsamt unverziglich in einer
von diesem vorgegebenen standardisierten Form mitzuteilen, welche Studierenden
an ihrer Lehrveranstaltung mit welchem Ergebnis teilgenommen haben. “Die Mittei-
lungen missen rechtzeitig in korrekter Form im Prufungsamt vorliegen; das Pru-
fungsamt gibt spatestens zu Beginn eines jeden Semesters bekannt, wann die Mit-
teilungen dem Priifungsamt vorliegen miissen. *Werden die Anforderungen des Sat-
zes 2 nicht erfllt, finden die betreffenden Veranstaltungen in den aktuellen Konto-
ausziigen (8§ 12) keine Beriicksichtigung. “Die oder der Priifende ist verpflichtet, die-
se Mitteilungen schnellstmoglich dem Priufungsamt nachzureichen und allen betrof-
fenen Studierenden Einzelbescheinigungen in Bescheidsform mit Rechtsbehelfsbe-
lehrung als Postzustellungsauftrage zu Ubersenden.

§ 26
Mitwirkungspflichten der Studierenden, Bestatigung von Mitteilungen

'Die oder der Studierende ist verpflichtet, den Eingang an sie oder ihn tibersandter,
den Erhalt ihr oder ihm ausgehandigter oder von ihr oder ihm elektronisch abgerufe-
ner Informationen, Mitteilungen und Verwaltungsakte des Prifungsausschusses o-
der Prufungsamtes in der geforderten Form auf ihre oder seine Kosten zu bestatigen
(Empfangsbestatigung). “Auf dem Gelande der Ludwig-Maximilians-Universitét Miin-
chen kann die Empfangsbestatigung kostenlos erfolgen. *Das Priifungsamt gibt in
den ersten beiden Wochen der Vorlesungszeit ortsuiblich bekannt, ab wann Informa-
tionen, Mitteilungen und Verwaltungsakte ausgehangt oder versandt werden bzw.
elektronisch abgerufen oder abgeholt werden kénnen. “Firr die Zustellung solcher
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Informationen, Mitteilungen und Verwaltungsakte gelten die allgemeinen gesetzli-
chen Vorschriften. *Gegentiiber Studierenden, welche von ausgehangten Informatio-
nen, Mitteilungen und Verwaltungsakten keine Kenntnis nehmen, bereit gestellte
nicht elektronisch abrufen oder abholen und versandte nicht entgegen nehmen bzw.
durch ein Versandunternehmen hinterlegte nicht abholen, gelten diese Informatio-
nen, Mitteilungen und Verwaltungsakte einen Monat nach Aushang, Bereitstellung
zum elektronischen Abruf oder zur Abholung oder dem Versand als zugegangen und
bekannt gegeben. *Ubermittelt das Priifungsamt Informationen, Mitteilungen und
Verwaltungsakte erneut, weil die oder der Studierende die in Satz 1 vorgesehene
Empfangsbestatigung nicht tbermittelt und bzw. oder von ausgehangten Informatio-
nen, Mitteilungen und Verwaltungsakten keine Kenntnis nimmt, bereit gestellte nicht
elektronisch abruft oder abholt und versandte nicht entgegen nimmt bzw. durch ein
Versandunternehmen hinterlegte nicht abholt, tragt die oder der Studierende die
durch die erneute Ubermittlung entstehenden Kosten. 'Das Priifungsamt ist zu ei-
nem erneuten Ubermittlungsversuch nicht verpflichtet.

V. Durchfuihrung der Prifungen

§ 27
Anerkennung von Studienzeiten, Studien- und Prifungsleistungen

(1) *Studienzeiten, Studien- und Priifungsleistungen, die im gleichen Studiengang
an anderen staatlichen oder staatlich anerkannten Hochschulen in der Bundesrepu-
blik Deutschland erbracht worden sind, werden anerkannt, es sei denn, dass diese
nicht gleichwertig sind. °Studienzeiten, Studien- und Priifungsleistungen, die in ei-
nem anderen Studiengang an der Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen oder an
anderen staatlichen oder staatlich anerkannten Hochschulen in der Bundesrepublik
Deutschland erbracht worden sind, werden anerkannt, es sei denn, dass diese nicht
gleichwertig sind.

(2) 'Studienzeiten, Studien- und Priifungsleistungen werden auch durch die erfolg-
reiche Teilnahme an einer entsprechenden Fernstudieneinheit nachgewiesen, so-
weit die Einheit dem entsprechenden Lehrangebot des Prasenzstudiums inhaltlich
gleichwertig ist; dies gilt entsprechend fur die erfolgreiche Teilnahme an Lehrange-
boten der Virtuellen Hochschule Bayern. *Studienzeiten, Studien- und Priffungsleis-
tungen propadeutischer Lehrveranstaltungen werden auch durch eine einschlagige,
gleichwertige Berufs- oder Schulausbildung nachgewiesen; nach Inhalt und Niveau
gleichwertige Studien- und Prifungsleistungen einer mit Erfolg abgeschlossenen
Ausbildung an Fachschulen und Fachakademien werden anerkannt.

(3) Studienzeiten, Studien- und Prifungsleistungen, die an auslandischen Hoch-
schulen erbracht worden sind, werden in der Regel anerkannt, auf3er sie sind nicht
gleichwertig.

(4) *Studienzeiten, Studien- und Priifungsleistungen sind gleichwertig, wenn sie in
Inhalt, Umfang und in den Anforderungen denjenigen dieses Masterstudiengangs an
der Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen im Wesentlichen entsprechen. *Dabei
ist kein schematischer Vergleich, sondern eine Gesamtbetrachtung und Gesamtbe-



-25-

wertung vorzunehmen. °Bei der Anerkennung von Studienzeiten, Studien- und Prii-
fungsleistungen, die aul3erhalb der Bundesrepublik Deutschland erbracht wurden,
sind die von der Kultusministerkonferenz und der Hochschulrektorenkonferenz gebil-
ligten Aquivalenzvereinbarungen sowie Absprachen im Rahmen von Hochschulpart-
nerschaften zu beachten. “Bei Zweifeln an der Gleichwertigkeit kann die Zentralstel-
le fir auslandisches Bildungswesen gehort werden.

(5) 'Die Anerkennung einzelner Studien- oder Priffungsleistungen sowie auRerhalb
des Hochschulbereichs erworbener Kenntnisse und Fahigkeiten nach den vorste-
henden Abséatzen kann nur in Hohe von maximal 30 ECTS-Punkten erfolgen. *Eine
Anerkennung der Masterarbeit ist ausgeschlossen.

(6) "Werden Studien- oder Priifungsleistungen anerkannt, sind die Noten — soweit
die Notensysteme ubereinstimmen — zu tbernehmen und nach Mal3gabe dieser Pri-
fungs- und Studienordnung in die Berechnung der Modul- und Endnote einzubezie-
hen. *Die (ibernommenen Noten werden gekennzeichnet und die Tatsache der
Ubernahme im Zeugnis vermerkt. *Stimmen die Notensysteme nicht tiberein, wird
durch die Vorsitzende oder durch den Vorsitzenden des Prifungsausschusses fur
die anerkannte Studien- und Prufungsleistung unter Zugrundelegung der Bewer-
tungsstufen nach § 10 Abs. 2 eine Note festgesetzt und nach den Séatzen 1 und 2
verfahren. “Die Satze 1 bis 3 gelten fiir die Zuordnung von ECTS-Punkten entspre-
chend.

(7) 'Die fiir die Anrechnung erforderlichen Unterlagen sind von den Studierenden
spatestens am Ende des ersten nach der Immatrikulation in diesen Masterstudien-
gang an der Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen verbrachten Semesters beim
Prufungsausschuss einzureichen, sofern Studienzeiten und Studien- oder Prifungs-
leistungen angerechnet werden sollen, die bereits vor der Immatrikulation an der
Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen in diesen Masterstudiengang erbracht wur-
den. °Fir die Anrechnung von Studienzeiten und Studien- und Priifungsleistungen,
die nach der Immatrikulation an der Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen in die-
sen Masterstudiengang erbracht werden, sind die Unterlagen im jeweils auf den Er-
werb folgenden Semester einzureichen. *Der Nachweis von anzurechnenden Stu-
dienzeiten wird im Regelfall durch Vorlage des Studienbuchs der Hochschule, an
der die Studienzeit zuriickgelegt wurde, erbracht. *Fiir die Anerkennung von Stu-
dien- und Prifungsleistungen ist eine Bescheinigung derjenigen Hochschule, an der
die Prufungsleistungen erbracht wurden, vorzulegen, aus der sich ergeben muss,

1. welche Einzelprifungen (mindlich und/oder schriftlich) in welchen Prifungsfa-

chern im Rahmen der Gesamtprifung abzulegen waren,

welche Prifungen tatsachlich abgelegt wurden,

die Bewertung der Prifungsleistungen sowie ggf. die Fachnote,

das der Bewertung zu Grunde liegende Notensystem,

bei Studiengdngen mit Leistungspunktesystemen die fir die einzelnen Lehr-

veranstaltungen, in denen die anzuerkennenden Studien- und Prifungsleistun-

gen erbracht wurden, vergebenen Leistungspunkte sowie die Anzahl der Leis-

tungspunkte, welche fur einen erfolgreichen Abschluss des Studiengangs

erforderlich ist,

6. der Umfang der einzelnen Lehrveranstaltungen, in denen die anzuerkennen-
den Prifungsleistungen erbracht wurden, in Semesterwochenstunden und

abkrown
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7.  ob eine Gesamtprifung auf Grund der vorliegenden Ergebnisse nicht bestan-
den ist oder auf Grund anderer Umsténde als nicht bestanden gilt.

(8) Bei Zeugnissen und Unterlagen, die nicht in deutscher Sprache ausgestellt sind,
kann die Vorlage einer beglaubigten deutschen Ubersetzung verlangt werden.

(9) Uber die Anrechnung von Studienzeiten, Studien- und Priifungsleistungen ent-
scheidet der Prifungsausschuss, in Zweifelsfallen nach Anhérung der zustandigen
Fachvertreterin oder des zustandigen Fachvertreters.

§ 28
Belegung von Lehrveranstaltungen und Anmeldung zu Modulprifungen und
Modulteilprifungen; studienleitende Malinahmen

(1) 'Der Priifungsausschuss kann fiir einzelne oder alle Lehrveranstaltungen vor-
schreiben, dass fir eine Teilnahme an der Lehrveranstaltung eine Belegung erfor-
derlich ist sowie deren Form und Frist regeln. *Studierende, die eine Lehrveranstal-
tung, fir die nach Satz 1 eine Belegung vorgeschrieben wurde, nicht oder nicht
form- und bzw. oder nicht fristgerecht belegt haben, haben keinen Anspruch auf
Teilnahme an dieser Lehrveranstaltung. °Die Lehrveranstaltungen, fiir welche eine
Belegung erforderlich ist, sowie die Form und Frist der jeweiligen Belegung werden
in den ersten beiden Wochen nach Semesterbeginn durch das Prifungsamt ortstib-
lich bekannt gegeben; eine Bekanntgabe durch das Prafungsamt ausschlief3lich im
Internet ist ausreichend.

(2) 'Der Priffungsausschuss kann fiir einzelne oder alle Modulpriifungen und Modul-
teilprifungen eine Anmeldung sowie deren Form und Frist vorschreiben.
’Studierende, die sich zu einer Modulpriifung oder Modulteilpriifung, fiir die nach
Satz 1 eine Anmeldung vorgeschrieben wurde, nicht oder nicht form- und bzw. oder
nicht fristgerecht angemeldet haben, haben keinen Anspruch auf Teilnahme an die-
ser Modulpriifung oder Modulteilpriifung. *Der Priifungsausschuss kann dariiber hin-
aus allgemein anordnen, dass eine Modulprifung oder Modulteilprufung, fur die
nach Satz 1 eine Anmeldung vorgeschrieben wurde, als nicht bestanden gilt, wenn
die oder der Studierende aus selbst zu vertretenden Griinden nicht antritt oder von
der angetretenen Modulpriifung oder Modulteilpriifung zuriicktritt. “Abs. 1 Satz 3 gilt
fur die Modulprifungen und Modulteilprifungen, fir welche eine Anmeldung erfor-
derlich ist, sowie die Form und Frist der jeweiligen Anmeldung entsprechend.

(3) 'Uber die Bekanntgaben nach Abs. 1 Satz 3 und Abs. 2 Satz 4 wird ein schriftli-
ches Protokoll erstellt, das insbesondere Angaben tber den Inhalt der Festlegungen
sowie Zeit, Art und Ort von deren Bekanntgabe enthélt. “Das Protokoll wird durch die
Vorsitzende oder den Vorsitzenden des Prifungsausschusses unterschrieben und
durch das Prufungsamt mindestens funf Jahre aufbewabhrt.

(4) Fur studienleitende Maflinahmen gilt die Studiengangsubergreifende Satzung zur
Festlegung der Kriterien fir die Aufnahme von Studierenden in Lehrveranstaltungen
mit beschréankter Aufnahmekapazitat vom 9. Mai 2007 in der jeweils geltenden Fas-
sung.
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829
Versdumnis, Rucktritt

(1) Eine Modulprafung oder Modulteilpriufung gilt als ,,nicht bestanden” bzw. mit
»hicht ausreichend” (5,0) bewertet, wenn die oder der Studierende

1. bei einer Modulprifung oder Modulteilprifung, fir die er oder sie sich ange-
meldet hat und der Prufungsausschuss eine Anordnung nach § 28 Abs. 2
Satz 3 getroffen hat, einen Prifungstermin aus einem selbst zu vertretenden
Grund versdumt oder

2. von einer Modulprifung oder Modulteilprifung, die sie oder er angetreten hat,
aus einem selbst zu vertretenden Grund zuricktritt oder

3. eine schriftliche Modulprufung oder Modulteilprifung nicht innerhalb der vor-
gegebenen Bearbeitungszeit erbracht hat.

(2) 'Der Grund fiir den Riicktritt oder das Versaumnis muss beim Priifungsamt un-
verziiglich schriftlich geltend und glaubhaft gemacht werden. *§ 11 Abs. 5 Satze 4
bis 7 gelten entsprechend.

§ 30
Tauschung, Ordnungsverstol3, fehlende Teilnahmevoraussetzungen

(1) Versucht die oder der Studierende, das Ergebnis einer Modulprifung oder Mo-
dulteilprifung durch Tauschung oder Benutzung nicht zugelassener Hilfsmittel zu
eigenem oder fremden Vorteil zu beeinflussen, wird die betreffende Modulprtfung
oder Modulteilprifung mit ,nicht bestanden® bzw. ,nicht ausreichend® (5,0) bewertet;
als Versuch gilt bei schriftlichen Modulprifungen und Modulteilprifungen bereits der
Besitz nicht zugelassener Hilfsmittel wahrend und nach Ausgabe der Prifungsunter-
lagen.

(2) Eine Studierende oder ein Studierender, die oder der den ordnungsgemalien
Ablauf des Prufungstermins stort, kann von der oder dem jeweiligen Prufenden oder
Aufsichtfihrenden von der Fortsetzung der Modulprifung oder Modulteilprifung
ausgeschlossen werden; in diesem Fall wird die Modulprifung oder Modulteilpri-
fung mit ,nicht bestanden” bzw. ,nicht ausreichend” (5,0) bewertet.

(3) In schwerwiegenden oder wiederholten Fallen des Abs. 1 und bzw. oder des
Abs. 2 kann der Prifungsausschuss die Studierende oder den Studierenden von der
Erbringung einzelner oder aller weiteren Modulprifungen und Modulteilprifungen
ausschliel3en; im letzteren Fall wird die oder der Studierende gemalf Art. 49 Abs. 2
Nr. 3 BayHSchG exmatrikuliert.

(4) Waren die Voraussetzungen fur die Teilnahme an einer Modulprifung oder Mo-
dulteilprufung nicht erfillt, gilt sie als nicht abgelegt.

(5) 8 22 Abs. 6 Satze 5 und 6 gelten entsprechend.
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§31
Schutzfristen nach dem Mutterschutzgesetz, Elternzeit

(1) Die Inanspruchnahme der Schutzfristen entsprechend den 88 3, 4, 6 und 8 des
Gesetzes zum Schutz der erwerbstatigen Mutter (Mutterschutzgesetz — MuSchG) in
der Fassung der Bekanntmachung vom 20. Juni 2002 (BGBI I S. 2318) in der jeweils
geltenden Fassung sowie entsprechend den Fristen des Gesetzes zum Erziehungs-
geld und zur Elternzeit (Bundeserziehungsgeldgesetz — BErzGG) in der Fassung der
Bekanntmachung vom 9. Februar 2004 (BGBI | S. 206) in der jeweils geltenden Fas-
sung wird ermoglicht.

(2) 'Der Priffungsausschuss legt fest, welche Lehrveranstaltungen fiir schwangere
oder stillende Studierende mit Gberdurchschnittlichen Gefahren verbunden sind und
verbindet dies mit einer entsprechenden Warnung. “Der Prifungsausschuss unter-
sagt die Teilnahme schwangerer oder stillender Studierender an Lehrveranstaltun-
gen, die mit erheblich Gber dem Durchschnitt liegenden Gefahren fur Mutter und
bzw. oder Kind verbunden sind. *Der Priifungsausschuss legt fest, ob und wie
schwangere oder stillende Studierende die Kenntnisse und Féahigkeiten, die in Lehr-
veranstaltungen vermittelt werden, an denen sie nicht teilnehmen dirfen, anderwei-
tig erwerben kénnen. “Ein Rechtsanspruch auf die Zurverfiigungstellung eines be-
sonderen Lehrangebots fur schwangere oder stillende Studierende besteht nicht.
°Die Lehrveranstaltungen, Warnungen und Untersagungen nach den Satzen 1 und 2
sowie die Mdglichkeit eines anderweitigen Erwerbs der Kenntnisse und Fahigkeiten
nach Satz 3 werden durch das Prifungsamt ortsuiblich bekannt gegeben; eine Be-
kanntgabe durch das Prufungsamt ausschlief3lich im Internet ist ausreichend.

§ 32
Nachteilsausgleich

(1) *Schwerbehinderten Menschen und Gleichgestellten (§ 2 Abs. 2 und 3 des Sozi-
algesetzbuches — Neuntes Buch — SGB IX in der jeweils geltenden Fassung) soll auf
Antrag durch den Prifungsausschuss nach der Schwere der nachgewiesenen Pri-
fungsbehinderung eine Verlangerung der Prifungsdauer bis zu einem Viertel der
normalen Priifungsdauer gewahrt werden. “In Fallen besonders weitgehender Prii-
fungsbehinderung kann auf Antrag die Prifungsdauer bis zur Halfte der normalen
Priiftungsdauer verlangert werden. *Neben oder an Stelle einer Verlangerung der
Prufungsdauer kann ein anderer angemessener Ausgleich gewahrt werden.

(2) *Anderen Priflingen, die wegen einer festgestellten, nicht nur voriibergehenden
korperlichen Behinderung oder chronischen Erkrankung bei der Fertigung der Mo-
dulprifungen oder Modulteilpriifungen erheblich beeintrachtigt sind, kann nach Malf3-
gabe des Abs. 1 ein Nachteilsausgleich gewahrt werden. *Bei voriibergehenden Be-
hinderungen kénnen sonstige angemessene Malinahmen getroffen werden.

(3) *Antrage auf Nachteilsausgleich sind spatestens bei der Anmeldung zu einer
Modulprufung oder Modulteilprifung oder spatestens einen Monat vor der jeweiligen
Modulpriifung oder Modulteilpriifung zu stellen. °Die Behinderung ist glaubhaft zu
machen. *Der Priifungsausschuss kann fordern, dass die Glaubhaftmachung durch
ein arztliches Attest erfolgt. *§ 11 Abs. 5 Satze 4 und 5 gelten entsprechend.
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§33
Méangel im Priafungsverfahren

(1) Erweist sich, dass ein Prufungsverfahren mit wesentlichen Mangeln behaftet war,
die das Prufungsergebnis beeinflusst haben kdnnen, so ist auf Antrag einer Teil-
nehmerin oder eines Teilnehmers oder von Amts wegen anzuordnen, dass von be-
stimmten oder von allen Teilnehmerinnen und Teilnehmern die gesamte Modulpri-
fung oder Modulteilpriifung oder ein einzelner Teil derselben wiederholt wird.

(2) *Angebliche Méngel im Priifungsverfahren oder eine vor oder wahrend der Mo-
dulprifung oder Modulteilprifung eingetretene Prifungsunfahigkeit miissen unver-
zuglich, spatestens jedoch vor Bekanntgabe des Prufungsergebnisses, beim Auf-
sichtsfihrenden, bei der Prifenden oder dem Prufenden, beim Prifungsamt oder bei
der oder dem Vorsitzenden des Prifungsausschusses geltend und glaubhaft ge-
macht werden. “Miindlich geltend und glaubhaft gemachte Griinde im Sinn von

Satz 1 sind unverziglich auch schriftlich beim Prifungsamt oder bei der oder dem
Vorsitzenden des Priifungsausschusses geltend und glaubhaft zu machen. *Die Gel-
tend- und Glaubhaftmachung ist in jedem Fall ausgeschlossen, wenn seit dem Tag,
an dem die Modulprifung oder Modulteilprifung erbracht wurde, ein Monat verstri-
chen ist. *§ 11 Abs. 5 Satze 3 bis 7 gelten entsprechend.

§34
Einsicht in die Prufungsakten, Aufbewahrungsfristen

Innerhalb eines durch das Priifungsamt ortsiiblich bekannt gegebenen Zeitraums
nach Abschluss einer Modulprifung oder Modulteilprifung wird der oder dem Stu-
dierenden beim Prifungsamt auf Antrag in angemessener Frist Einsicht in dieselbe,
die darauf bezogenen Gutachten und Protokolle gewahrt; eine Bekanntgabe des
Zeitraums durch das Priifungsamt ausschlieBlich im Internet ist ausreichend. “Die
vollstandigen Priifungsakten werden mindestens fiinf Jahre aufbewahrt. *Die Grund-
akte, die aus Abschriften der Master-Urkunde, des Master Diploma, des Master-
Zeugnisses, des Master Certificate und des Transcript of Records besteht, wird un-
begrenzte Zeit aufbewahrt. “Die Aufbewahrung kann in elektronischer Form erfolgen.

VI. Schlussbestimmungen

§ 35
Inkrafttreten

Diese Satzung tritt mit Wirkung vom 1. Juli 2007 in Kraft.
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Ausgefertigt aufgrund des Beschlusses der Hochschulleitung der Ludwig-Maximilians-
Universitat Minchen vom 21. August 2007 und aufgrund des Einvernehmens des Baye-
rischen Staatsministeriums fir Wissenschatft, Forschung und Kunst vom 27. September
2007, Nr. 1X/2-H2434.1.LMU-9d/27 181, sowie der Genehmigung durch den Présidenten
der Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen vom 30. Oktober 2007, Nr. IA3-H/929/07.

Munchen, den 30. Oktober 2007

gez.

Prof. Dr. Bernd Huber
Prasident

Die Satzung wurde am 30. Oktober 2007 in der Ludwig-Maximilians-Universitat Miun-
chen niedergelegt, die Niederlegung wurde am 30. Oktober 2007 durch Anschlag in der
Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen bekannt gegeben. Tag der Bekanntmachung
ist daher der 30. Oktober 2007.
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Bezeichnung des Moduls/ Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/ Unterrichtsform | ECTS-
der Lehrveranstaltung der Lehrveranstaltung Punkte
I Il Il 1\
A. Pflichtmodule
Pflichtmodul 1 (P 1): 9
Mathematische 'Es werden die Grundlagen der Quantenmechanik,
Quantenmechanik grundlegende mathematische Eigenschaften von
Hamiltonoperatoren und deren Spektraltheorie behandelt.
’Das Modul soll fundamentale Begriffe und Methoden zur
Behandlung von fir die Quantenmechanik wichtigen
Strukturen vermitteln.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Mathematische Die Vorlesung vermittelt die Grundbegriffe der Vorlesung 6
Quantenmechanik mathematischen Quantenmechanik. *Diskutiert werden
(Vorlesung) zuerst die mathematischen Grundlagen der
(P1.2) unbeschréankten und selbstadjungierten Operatoren
(Definitionsgebiete, Graphen, Adjungierte, Spektrum,
Kriterien der Selbstadjungiertheit, Spektralsatz,
guadratische Formen). *Dann werden die Coulomb-
Schrédinger-Operatoren, das wesentliche Spektrum, die
Invarianz unter komPakten Stérungen und das Minimax-
Prinzip prasentiert. “Dann befasst sich die Vorlesung mit
Mehrteilchensystemen (Dichtefunktionaltheorie, zweite
Quantisierung) und deren Anwendungen (z.B. Hartree-
Fock-Naherung, Supraleitung, Suprafluiditat). >Am Ende
werden die Grundziige der Streutheorie
(Einteilchenprobleme, Existenz von Wellenoperatoren)
diskutiert.
®Es ist das Ziel dieser Vorlesung, die aufgefiihrten
Lerninhalte zu vermitteln, so dass die Studierenden diese
Inhalte und Konzepte selbststandig bei der Bearbeitung
von Forschungsprojekten anwenden kénnen.
Mathematische 'Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
Quantenmechanik gjefestigt.
(Ubung) Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
(P1.2) die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststiandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.
Pflichtmodul 2 (P 2): 9

Erganzungsveranstaltun-
gen zu ausgewahlten
Themen der Theoreti-
schen und Mathemati-
schen Physik |

’In diesem Modul werden ausgewahlte und aktuelle The-
men der theoretischen und mathematischen Physik pra-
sentiert.

*Dieses Modul enthalt eine Auswahl an kiirzeren, zeitlich
zusammenhangenden Wahlpflichtveranstaltungen mit
jahrlich wechselnden Themen, die zur Vorbereitung auf
die aktuelle Forschung dienen.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Bezeichnung des Moduls/ Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/ Unterrichtsform | ECTS-
der Lehrveranstaltung der Lehrveranstaltung Punkte
I Il 11 v
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Seminar zu ausgewahlten | 'In dieser Veranstaltung werden ausgewahlte Themen Seminar 3
Themen der Theoreti- der theoretischen und mathematischen Physik
schen und Mathemati- prasentiert. ’Dabei wird auf die aktuelle
schen Physik 1a (P 2.1) Forschungsentwicklung eingegangen.
*Die Veranstaltung dient der intensiven Beschéftigung mit
einem selbst vorzutragenden Stoff, um ein grindliches
Versténdnis desselben zu erlangen, sowie dem Training
des sicheren Auftretens vor einem Publikum.
Seminar zu ausgewahlten | 'In dieser Veranstaltung werden ausgewahlte Themen Seminar 3
Themen der der theoretischen und mathematischen Physik
Theoretischen und prasentiert. ’Dabei wird auf die aktuelle
Mathematischen Physik Forschungsentwicklung eingegangen.
1b (P 2.2.1) ®Die Veranstaltung dient der intensiven Beschéftigung mit
einem selbst vorzutragenden Stoff, um ein grindliches
Versténdnis desselben zu erlangen, sowie dem Training
des sicheren Auftretens vor einem Publikum.
Seminar zu ausgewahlten | 'In dieser Veranstaltung werden ausgewahlte Themen Seminar 3
Themen der der theoretischen und mathematischen Physik
Theoretischen und prasentiert. ’Dabei wird auf die aktuelle
Mathematischen Physik Forschungsentwicklung eingegangen.
1lc (P 2.2.2) ®Die Veranstaltung dient der intensiven Beschéftigung mit
einem selbst vorzutragenden Stoff, um ein grindliches
Versténdnis desselben zu erlangen, sowie dem Training
des sicheren Auftretens vor einem Publikum.
Kleine Vorlesung zu "In dieser Veranstaltung werden ausgewahlte Themen Vorlesung 3
ausgewahlten Themen der theoretischen und mathematischen Physik
der Theoretischen und prasentiert. ’Dabei wird auf die aktuelle
Mathematischen Physik Forschungsentwicklung eingegangen.
la (P 2.2.3) ®Die Veranstaltung dient der intensiven Beschéftigung mit
einem bestimmten Thema, mit dem Ziel, an die aktuelle
Forschung heranzufiihren.
Kleine Vorlesung zu ’In dieser Veranstaltung werden ausgewahlte Themen Vorlesung 3
ausgewahlten Themen der theoretischen und mathematischen Physik
der Theoretischen und prasentiert. ’Dabei wird auf die aktuelle
Mathematischen Physik Forschungsentwicklung eingegangen.
1b (P 2.2.4) ®Die Veranstaltung dient der intensiven Beschéftigung mit
einem bestimmten Thema, mit dem Ziel, an die aktuelle
Forschung heranzufiihren.
Blockvorlesung zu 'In dieser Veranstaltung werden ausgewahlte Themen Vorlesung 3
ausgewahlten Themen der theoretischen und mathematischen Physik
der Theoretischen und prasentiert. ’Dabei wird auf die aktuelle
Mathematischen Physik Forschungsentwicklung eingegangen.
la (P 2.2.5) ®Die Veranstaltung dient der intensiven Beschéftigung mit
einem bestimmten Thema, mit dem Ziel, an die aktuelle
Forschung heranzufiihren.
Blockvorlesung zu 'In dieser Veranstaltung werden ausgewahlte Themen Vorlesung 3

ausgewahlten Themen
der Theoretischen und
Mathematischen Physik
1b (P 2.2.6)

der theoretischen und mathematischen Physik
prasentiert. ’Dabei wird auf die aktuelle
Forschungsentwicklung eingegangen.

*Die Veranstaltung dient der intensiven Beschéftigung mit
einem bestimmten Thema, mit dem Ziel, an die aktuelle
Forschung heranzufiihren.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Bezeichnung des Moduls/ Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/ Unterrichtsform | ECTS-
der Lehrveranstaltung der Lehrveranstaltung Punkte
I Il 11 v
Gastvorlesungen zu aus- | 'In dieser Veranstaltung werden von Gastdozenten aus- Vorlesung 1
gewdahlten Themen der gewdhlte Themen der theoretischen und mathematischen
Theoretischen und Ma- Physik prasentiert. ’Dabei wird auf die spezielle For-
thematischen Physik 1a schung des Gastdozenten eingegangen.
(P2.2.7) $Gastvorlesungsreihen von Gastdozenten dienen der
Hinflihrung an die aktuelle Forschung durch intensive
Beschéftigung mit einem Thema innerhalb eines zeitlich
begrenzten Rahmens unter Anleitung eines externen Ex-
perten (learning from the masters).
Gastvorlesungen zu aus- | 'In dieser Veranstaltung werden von Gastdozenten aus- Vorlesung 1
gewdhlten Themen der gewdhlte Themen der theoretischen und mathematischen
Theoretischen und Ma- Physik prasentiert. ’Dabei wird auf die spezielle For-
thematischen Physik 1b schung des Gastdozenten eingegangen.
(P 2.2.8) $Gastvorlesungsreihen von Gastdozenten dienen der
Hinflihrung an die aktuelle Forschung durch intensive
Beschéftigung mit einem Thema innerhalb eines zeitlich
begrenzten Rahmens unter Anleitung eines externen Ex-
perten (learning from the masters).
Gastvorlesungen zu aus- | 'In dieser Veranstaltung werden von Gastdozenten aus- Vorlesung 1
gewdhlten Themen der gewdhlte Themen der theoretischen und mathematischen
Theoretischen und Ma- Physik prasentiert. ’Dabei wird auf die spezielle For-
thematischen Physik 1c schung des Gastdozenten eingegangen.
(P 2.2.9) *Gastvorlesungsreihen von Gastdozenten dienen der
Hinflihrung an die aktuelle Forschung durch intensive
Beschéftigung mit einem Thema innerhalb eines zeitlich
begrenzten Rahmens unter Anleitung eines externen Ex-
perten (learning from the masters).
Gastvorlesungen zu aus- | 'In dieser Veranstaltung werden von Gastdozenten aus- Vorlesung 1
gewdhlten Themen der gewdhlte Themen der theoretischen und mathematischen
Theoretischen und Ma- Physik prasentiert. ’Dabei wird auf die spezielle For-
thematischen Physik 1d schung des Gastdozenten eingegangen.
(P 2.2.10) *Gastvorlesungsreihen von Gastdozenten dienen der
Hinflihrung an die aktuelle Forschung durch intensive
Beschéftigung mit einem Thema innerhalb eines zeitlich
begrenzten Rahmens unter Anleitung eines externen Ex-
perten (learning from the masters).
Gastvorlesungen zu aus- | 'In dieser Veranstaltung werden von Gastdozenten aus- Vorlesung 1
gewdhlten Themen der gewdhlte Themen der theoretischen und mathematischen
Theoretischen und Ma- Physik prasentiert. ’Dabei wird auf die spezielle For-
thematischen Physik 1e schung des Gastdozenten eingegangen.
(P 2.2.11) *Gastvorlesungsreihen von Gastdozenten dienen der
Hinflihrung an die aktuelle Forschung durch intensive
Beschéftigung mit einem Thema innerhalb eines zeitlich
begrenzten Rahmens unter Anleitung eines externen Ex-
perten (learning from the masters).
Gastvorlesungen zu aus- | 'In dieser Veranstaltung werden von Gastdozenten aus- Vorlesung 1

gewahlten Themen der
Theoretischen und Ma-
thematischen Physik 1f
(P2.212)

gewdhlte Themen der theoretischen und mathematischen
Physik prasentiert. “Dabei wird auf die spezielle For-
schung des Gastdozenten eingegangen.
Gastvorlesungsrelhen von Gastdozenten dienen der
Hinflihrung an die aktuelle Forschung durch intensive
Beschéftigung mit einem Thema innerhalb eines zeitlich
begrenzten Rahmens unter Anleitung eines externen Ex-
perten (learning from the masters).

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Bezeichnung des Moduls/ Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/ Unterrichtsform | ECTS-
der Lehrveranstaltung der Lehrveranstaltung Punkte
I Il 11 v
Ferienschule zu ausge- ’In dieser Veranstaltung werden ausgewahlte Themen Vorlesung 3
wahlten Themen der The- | der theoretischen und mathematischen Physik
oretischen und Mathema- | prasentiert. ’Dabei wird auf die aktuelle
tischen Physik 1a Forschungsentwicklung eingegangen.
(P 2.2.13) ®Ferienschulen dienen der Erweiterung des wissenschaft-
lichen Horizonts durch die intensive Beschéftigung mit
einem breiten Themenspektrum innerhalb eines zeitlich
begrenzten Rahmens.
Ferienschule zu ausge- ’In dieser Veranstaltung werden ausgewahlte Themen Vorlesung 3
wahlten Themen der The- | der theoretischen und mathematischen Physik
oretischen und Mathema- | prasentiert. ’Dabei wird auf die aktuelle
tischen Physik 1b Forschungsentwicklung eingegangen.
(P 2.2.14) ®Ferienschulen dienen der Erweiterung des wissenschaft-
lichen Horizonts durch die intensive Beschéftigung mit
einem breiten Themenspektrum innerhalb eines zeitlich
begrenzten Rahmens.
Pflichtmodul 3 (P 3): 12
Erganzungsveranstaltun- | *In diesem Modul werden ausgewahlte und aktuelle
gen zu ausgewahlten Themen der theoretischen und mathematischen Physik
Themen der Theoreti- E)résentiert.
schen und Mathemati- Dieses Modul enthalt eine Auswahl an kiirzeren, zeitlich
schen Physik II zusammenhangenden Wahlpflichtveranstaltungen mit
jahrlich wechselnden Themen, die zur Vorbereitung auf
die aktuelle Forschung dienen.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Seminar zu ausgewahlten | 'In dieser Veranstaltung werden ausgewahlte Themen Seminar 3
Themen der Theoreti- der theoretischen und mathematischen Physik
schen und Mathemati- prasentiert. Dabei wird auf die aktuelle
schen Physik 2a (P 3.0.1) | Forschungsentwicklung eingegangen.
®Die Veranstaltung dient der intensiven Beschéftigung mit
einem selbst vorzutragenden Stoff, um ein grindliches
Versténdnis desselben zu erlangen, sowie dem Training
des sicheren Auftretens vor einem Publikum.
Seminar zu ausgewahlten | 'In dieser Veranstaltung werden ausgewahlte Themen Seminar 3
Themen der Theoreti- der theoretischen und mathematischen Physik
schen und Mathemati- prasentiert. ’Dabei wird auf die aktuelle
schen Physik 2b (P 3.0.2) | Forschungsentwicklung eingegangen.
®Die Veranstaltung dient der intensiven Beschéftigung mit
einem selbst vorzutragenden Stoff, um ein grindliches
Versténdnis desselben zu erlangen, sowie dem Training
des sicheren Auftretens vor einem Publikum.
Seminar zu ausgewahlten | 'In dieser Veranstaltung werden ausgewahlte Themen Seminar 3

Themen der Theoreti-
schen und Mathemati-
schen Physik 2¢ (P 3.0.3)

der theoretischen und mathematischen Physik
prasentiert. ’Dabei wird auf die aktuelle
Forschungsentwicklung eingegangen.

®Die Veranstaltung dient der intensiven Beschéftigung mit
einem selbst vorzutragenden Stoff, um ein griindliches
Versténdnis desselben zu erlangen, sowie dem Training
des sicheren Auftretens vor einem Publikum.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Bezeichnung des Moduls/ Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/ Unterrichtsform | ECTS-
der Lehrveranstaltung der Lehrveranstaltung Punkte
I Il Il 1\
Kleine Vorlesung zu aus- | ‘In dieser Veranstaltung werden ausgewéahlte Themen Vorlesung 3
gewdahlten Themen der der theoretlschen und mathematischen Physik
Theoretischen und Ma- prasentiert. ’Dabei wird auf die aktuelle
thematischen Physik 2a Forschungsentwmklung eingegangen.
(P 3.0.4) ®Die Veranstaltung dient der intensiven Beschéftigung mit
einem bestimmten Thema, mit dem Ziel, an die aktuelle
Forschung heranzufiihren.
Kleine Vorlesung zu aus- | ‘In dieser Veranstaltung werden ausgewéahlte Themen Vorlesung 3
gewdhlten Themen der der theoretlschen und mathematischen Physik
Theoretischen und Ma- prasentiert. ’Dabei wird auf die aktuelle
thematischen Physik 2b Forschungsentwmklung eingegangen.
(P 3.0.5) ®Die Veranstaltung dient der intensiven Beschéftigung mit
einem bestimmten Thema, mit dem Ziel, an die aktuelle
Forschung heranzufiihren.
Kleine Vorlesung zu aus- | ‘In dieser Veranstaltung werden ausgewéahlte Themen Vorlesung 3
gewdhlten Themen der der theoretlschen und mathematischen Physik
Theoretischen und Ma- prasentiert. ’Dabei wird auf die aktuelle
thematischen Physik 2c Forschungsentwmklung eingegangen.
(P 3.0.6) ®Die Veranstaltung dient der intensiven Beschéftigung mit
einem bestimmten Thema, mit dem Ziel, an die aktuelle
Forschung heranzufiihren.
Blockvorlesung zu aus- ’In dieser Veranstaltung werden ausgewahlte Themen Vorlesung 3
gewdahlten Themen der der theoretlschen und mathematischen Physik
Theoretischen und Ma- prasentiert. ’Dabei wird auf die aktuelle
thematischen Physik 2a Forschungsentwmklung eingegangen.
(P 3.0.7) ®Die Veranstaltung dient der intensiven Beschéftigung mit
einem bestimmten Thema, mit dem Ziel, an die aktuelle
Forschung heranzufiihren.
Blockvorlesung zu aus- ’In dieser Veranstaltung werden ausgewahlte Themen Vorlesung 3
gewdahlten Themen der der theoretlschen und mathematischen Physik
Theoretischen und Ma- prasentiert. ’Dabei wird auf die aktuelle
thematischen Physik 2b Forschungsentwmklung eingegangen.
(P 3.0.8) *Die Veranstaltung dient der intensiven Beschéftigung mit
einem bestimmten Thema, mit dem Ziel, an die aktuelle
Forschung heranzufiihren.
Blockvorlesung zu aus- ’In dieser Veranstaltung werden ausgewahlte Themen Vorlesung 3
gewdhlten Themen der der theoretlschen und mathematischen Physik
Theoretischen und Ma- prasentiert. ’Dabei wird auf die aktuelle
thematischen Physik 2c Forschungsentwmklung eingegangen.
(P 3.0.9) *Die Veranstaltung dient der intensiven Beschéftigung mit
einem bestimmten Thema, mit dem Ziel, an die aktuelle
Forschung heranzufiihren.
Gastvorlesungen zu aus- | 'In dieser Veranstaltung werden von Gastdozenten aus- Vorlesung 1

gewahlten Themen der
Theoretischen und Ma-
thematischen Physik 2a
(P 3.0.10)

gewdhlte Themen der theoretischen und mathematischen
Physik prasentiert. “Dabei wird auf die spezielle For-
schung des Gastdozenten eingegangen.
Gastvorlesungsrelhen von Gastdozenten dienen der
Hinflihrung an die aktuelle Forschung durch intensive
Beschéftigung mit einem Thema innerhalb eines zeitlich
begrenzten Rahmens unter Anleitung eines externen Ex-
perten (learning from the masters).

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Bezeichnung des Moduls/ Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/ Unterrichtsform | ECTS-
der Lehrveranstaltung der Lehrveranstaltung Punkte
I Il Il 1\
Gastvorlesungen zu aus- | 'In dieser Veranstaltung werden von Gastdozenten aus- Vorlesung 1
gewdahlten Themen der gewdhlte Themen der theoretischen und mathematischen
Theoretischen und Ma- Physik prasentiert. ’Dabei wird auf die spezielle For-
thematischen Physik 2b schung des Gastdozenten eingegangen.
(P 3.0.11) Gastvorlesungsrelhen von Gastdozenten dienen der
Hinflihrung an die aktuelle Forschung durch intensive
Beschéftigung mit einem Thema innerhalb eines zeitlich
begrenzten Rahmens unter Anleitung eines externen Ex-
perten (learning from the masters).
Gastvorlesungen zu aus- | 'In dieser Veranstaltung werden von Gastdozenten aus- Vorlesung 1
gewdhlten Themen der gewdhlte Themen der theoretischen und mathematischen
Theoretischen und Ma- Physik prasentiert. ’Dabei wird auf die spezielle For-
thematischen Physik 2c schung des Gastdozenten eingegangen.
(P 3.0.12) Gastvorlesungsrelhen von Gastdozenten dienen der
Hinflihrung an die aktuelle Forschung durch intensive
Beschéftigung mit einem Thema innerhalb eines zeitlich
begrenzten Rahmens unter Anleitung eines externen Ex-
perten (learning from the masters).
Gastvorlesungen zu aus- | 'In dieser Veranstaltung werden von Gastdozenten aus- Vorlesung 1
gewdhlten Themen der gewdhlte Themen der theoretischen und mathematischen
Theoretischen und Ma- Physik prasentiert. ’Dabei wird auf die spezielle For-
thematischen Physik 2d schung des Gastdozenten eingegangen.
(P 3.0.13) Gastvorlesungsrelhen von Gastdozenten dienen der
Hinflihrung an die aktuelle Forschung durch intensive
Beschéftigung mit einem Thema innerhalb eines zeitlich
begrenzten Rahmens unter Anleitung eines externen Ex-
perten (learning from the masters).
Gastvorlesungen zu aus- | 'In dieser Veranstaltung werden von Gastdozenten aus- Vorlesung 1
gewdhlten Themen der gewdhlte Themen der theoretischen und mathematischen
Theoretischen und Ma- Physik prasentiert. ’Dabei wird auf die spezielle For-
thematischen Physik 2e schung des Gastdozenten eingegangen.
(P 3.0.14) Gastvorlesungsrelhen von Gastdozenten dienen der
Hinflihrung an die aktuelle Forschung durch intensive
Beschéftigung mit einem Thema innerhalb eines zeitlich
begrenzten Rahmens unter Anleitung eines externen Ex-
perten (learning from the masters).
Gastvorlesungen zu aus- | 'In dieser Veranstaltung werden von Gastdozenten aus- Vorlesung 1
gewdhlten Themen der gewdhlte Themen der theoretischen und mathematischen
Theoretischen und Ma- Physik prasentiert. ’Dabei wird auf die spezielle For-
thematischen Physik 2f schung des Gastdozenten eingegangen.
(P 3.0.15) Gastvorlesungsrelhen von Gastdozenten dienen der
Hinflihrung an die aktuelle Forschung durch intensive
Beschéftigung mit einem Thema innerhalb eines zeitlich
begrenzten Rahmens unter Anleitung eines externen Ex-
perten (learning from the masters).
Gastvorlesungen zu aus- | 'In dieser Veranstaltung werden von Gastdozenten aus- Vorlesung 1

gewahlten Themen der
Theoretischen und Ma-
thematischen Physik 2g
(P 3.0.16)

gewdhlte Themen der theoretischen und mathematischen
Physik prasentiert. “Dabei wird auf die spezielle For-
schung des Gastdozenten eingegangen.
Gastvorlesungsrelhen von Gastdozenten dienen der
Hinflihrung an die aktuelle Forschung durch intensive
Beschéftigung mit einem Thema innerhalb eines zeitlich
begrenzten Rahmens unter Anleitung eines externen Ex-
perten (learning from the masters).

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Bezeichnung des Moduls/ Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/ Unterrichtsform | ECTS-
der Lehrveranstaltung der Lehrveranstaltung Punkte
I Il Il 1\
Gastvorlesungen zu aus- | 'In dieser Veranstaltung werden von Gastdozenten aus- Vorlesung 1
gewdahlten Themen der gewdhlte Themen der theoretischen und mathematischen
Theoretischen und Ma- Physik prasentiert. ’Dabei wird auf die spezielle For-
thematischen Physik 2h schung des Gastdozenten eingegangen.
(P 3.0.17) Gastvorlesungsrelhen von Gastdozenten dienen der
Hinflihrung an die aktuelle Forschung durch intensive
Beschéftigung mit einem Thema innerhalb eines zeitlich
begrenzten Rahmens unter Anleitung eines externen Ex-
perten (learning from the masters).
Gastvorlesungen zu aus- | 'In dieser Veranstaltung werden von Gastdozenten aus- Vorlesung 1
gewdhlten Themen der gewdhlte Themen der theoretischen und mathematischen
Theoretischen und Ma- Physik prasentiert. ’Dabei wird auf die spezielle For-
thematischen Physik 2i schung des Gastdozenten eingegangen.
(P 3.0.18) Gastvorlesungsrelhen von Gastdozenten dienen der
Hinflihrung an die aktuelle Forschung durch intensive
Beschéftigung mit einem Thema innerhalb eines zeitlich
begrenzten Rahmens unter Anleitung eines externen Ex-
perten (learning from the masters).
Ferienschule zu ausge- "In dieser Veranstaltung werden ausgewahlte Themen Vorlesung 3
wahlten Themen der The- | der theoretlschen und mathematischen Physik
oretischen und Mathema- | prasentiert. ’Dabei wird auf die aktuelle
tischen Physik 2a Forschungsentwmklung eingegangen.
(P 3.0.19) 3Ferienschulen dienen der Erweiterung des wissenschaft-
lichen Horizonts, durch die intensive Beschéaftigung mit
einem breiten Themenspektrum innerhalb eines zeitlich
begrenzten Rahmens.
Ferienschule zu ausge- ’In dieser Veranstaltung werden ausgewahlte Themen Vorlesung 3
wahlten Themen der The- | der theoretlschen und mathematischen Physik
oretischen und Mathema- | prasentiert. ’Dabei wird auf die aktuelle
tischen Physik 2b Forschungsentwmklung eingegangen.
(P 3.0.20) 3Ferienschulen dienen der Erweiterung des wissenschaft-
lichen Horizonts, durch die intensive Beschéaftigung mit
einem breiten Themenspektrum innerhalb eines zeitlich
begrenzten Rahmens.
Ferienschule zu ausge- ’In dieser Veranstaltung werden ausgewahlte Themen Vorlesung 3
wahlten Themen der The- | der theoretlschen und mathematischen Physik
oretischen und Mathema- | prasentiert. ’Dabei wird auf die aktuelle
tischen Physik 2c Forschungsentwicklung eingegangen.
(P 3.0.21) 3Ferienschulen dienen der Erweiterung des wissenschaft-
lichen Horizonts, durch die intensive Beschéaftigung mit
einem breiten Themenspektrum innerhalb eines zeitlich
begrenzten Rahmens.
Tutorenschulung 'Gegenstand dieser Veranstaltung ist das Erlernen, wie Ubung 1
(P 3.0.22) man einen bestimmten Stoff in der theoretischen und
mathematlschen Physik an andere Studierende vermittelt.
*Die Tutorenschulung vermittelt didaktische Erfahrungen
und Fahigkeiten und dient zur Vorbereitung auf das
Tutorentraining.
Tutorentraining (P 3.0.23) | "Gegenstand dieser Veranstaltung ist die Vermittlung Ubung 5

eines bestimmten Stoffes in der theoretischen und
mathematlschen Physik an andere Studierende.

’Das Tutorentraining vermittelt didaktische Erfahrungen
und Fahigkeiten und trainiert das sichere Auftreten vor
einem Publikum.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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v

Pflichtmodul 4 (P 4):

45

Wissenschaftliches
Arbeiten

’In diesem Modul werden ausgewahlte und aktuelle
Themen der theoretischen und mathematischen Physik
selber erarbeitet.

“Dieses Pflichtmodul dient dem Einstieg in die
wissenschaftliche Forschung.

Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Theoretikum (P 4.1)

"Im Theoretikum beschéftigen sich die Studierenden mit
ausgewahlten und aktuellen Themen der theoretischen
und mathematischen Physik.

’Das Projekttheoretikum dient zur Vorbereitung auf und
Einstieg in die Masterarbeit. °Es erfordert die schriftliche
Zusammenfassung, im Umfang von 18.000 bis maximal
54.000 Zeichen, einer vertieften Beschaftigung mit einem
Thema aus der aktuellen wissenschaftlichen Forschung.

Praktikum

15

Masterarbeit (P 4.2)

"In der Masterarbeit werden ausgewahlte und aktuelle
Themen der theoretischen und mathematischen Physik
selber bearbeitet.

’Die Masterarbeit soll zeigen, dass die oder der
Studierende in der Lage ist, innerhalb einer
vorgegebenen Frist ein Problem aus ihrem oder seinem
Fach selbststéandig nach wissenschaftlichen Methoden zu
bearbeiten.

25

Disputation (P 4.3)

Der Prifungsgegenstand der Disputation ist die
Masterarbeit und ihr wissenschaftliches Umfeld.

B. Wahlpflichtmodule

Wabhlpflichtmodul 1
(WP 1):

Differentialgeometrie

"Das Modul befasst sich mit folgenden Themen:
Mannigfaltigkeiten, Vektorfelder und Flusse, Lie-Gruppen
und Lie-Algebren, Tensoren und Differentialformen,
Vektorbindel und Zusammenhange, Riemannsche
Metriken und Krimmung, Modellrdume konstanter
Krimmung, homogene Raume, Einstein-
Mannigfaltigkeiten.

*Wesentliches Lernziel ist, Vertrautheit mit den
grundlegenden Konzepten der modernen
Differentialgeometrie zu erlangen und einige ihrer
Anwendungsbereiche in der Physik kennen zu lernen.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Bezeichnung des Moduls/ Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/ Unterrichtsform | ECTS-
der Lehrveranstaltung der Lehrveranstaltung Punkte
I Il 11 v

Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Differentialgeometrie 'Die Vorlesung befasst sich mit folgenden Themen: Vorlesung 6
(Vorlesung) Mannigfaltigkeiten, Vektorfelder und Flusse, Lie-Gruppen
(WP 1.1) und Lie-Algebren, Tensoren und Differentialformen,

Vektorbindel und Zusammenhange, Riemannsche

Metriken und Krimmung, Modellrdume konstanter

Krimmung, homogene Raume, Einstein-

Mannigfaltigkeiten.

*Wesentliches Lernziel ist, Vertrautheit mit den

grundlegenden Konzepten der modernen

Differentialgeometrie zu erlangen und einige ihrer

Anwendungsbereiche in der Physik kennen zu lernen.
Differentialgeometrie "Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
(Ubung) gjefestigt.
(WP 1.2) Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden

die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum

Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei

werden selbststandig Ubungsaufgaben berechnet und in

den Ubungen vorgerechnet und besprochen.
Wabhlpflichtmodul 2 9
(WP 2):
Mathematische "Das Modul befasst sich mit folgenden Themen:

Statistische Physik

Gibbsmalfie: DLR-Bedingungen, Existenz und
Eindeutigkeit (Theorem von Dobrushin),
Phaseniibergange, spontane Symmetrieerhaltung in zwei
Dimensionen. Isingmodell: Hochtemperaturphase,
Peierlsargument, Clusterentwicklung, Fortuin-Kasteleyn-
Darstellung, FKG-Ungleichung, spontane
Symmetriebrechung in Kontinuumsmodellen.
*Modellsysteme fiir das Nichtgleichgewicht:
Exklusionsprozesse, Matrixproduktansatz,
wechselwirkende Teilchensysteme.

*Wichtigstes Lernziel ist es, ein tieferes mathematisches
und physikalisches Verstandnis der bei makroskopischen
wechselwirkenden Teilchensystemen auftretenden
Phasentibergange und kollektiven Phdnomene zu
erreichen.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Bezeichnung des Moduls/ Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/ Unterrichtsform | ECTS-
der Lehrveranstaltung der Lehrveranstaltung Punkte
I Il 11 v
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Mathematische 'Die Vorlesung befasst sich mit folgenden Themen: Vorlesung 6
Statistische Physik Gibbsmalfie: DLR-Bedingungen, Existenz und
(Vorlesung) Eindeutigkeit (Theorem von Dobrushin),
(WP 2.1) Phaseniibergange, spontane Symmetrieerhaltung in zwei
Dimensionen. Isingmodell: Hochtemperaturphase,
Peierlsargument, Clusterentwicklung, Fortuin-Kasteleyn-
Darstellung, FKG-Ungleichung, spontane
Symmetriebrechung in Kontinuumsmodellen.
*Modellsysteme fiir das Nichtgleichgewicht:
Exklusionsprozesse, Matrixproduktansatz,
wechselwirkende Teilchensysteme.
*Wichtigstes Lernziel ist es, ein tieferes mathematisches
und physikalisches Verstandnis der bei makroskopischen
wechselwirkenden Teilchensystemen auftretenden
Phasentibergange und kollektiven Phdnomene zu
erreichen.
Mathematische 'Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
Statistische Physik gjefestigt.
(Ubung) Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
(WP 2.2) die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.
Wahlpflichtmodul 3 9
(WP 3):
Theoretische "Das Modul bietet eine phanomenorientierte Einfithrung in
Festkorperphysik die Theoretische Festkdrperphysik. 2Ausgangspunkt ist

die Theorie der Kristallgitter, die Bewegung der
Elektronen im Kristallgitter (Bloch Elektronen) und die
Beschreibung phononischer Anregungen. *Danach wird
die Landausche Fermifllissigkeitstheorie diskutiert und
darauf aufbauend verschiedene thermodynamische,
magnetische und elektrodynamische Eigenschaften von
Metallen untersucht. “Weitere Themen der Vorlesung sind
Transportprozesse und Boltzmann-Gleichung, Quanten-
Hall-Effekt, die Theorie der Halbleiter und
Phasentbergange.

*Wesentliches Lernziel des Moduls ist ein Uberblick tiber
das reichhaltige Spektrum an Phanomenen in der
modernen Festkdrperphysik unter Berticksichtigung
materialspezifischer Eigenschaften.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Theoretische
Festkorperphysik
(Vorlesung)

(WP 3.1)

Diese Vorlesung bietet eine phanomenorientierte
Einflhrung in die Theoretische Festkorperphysik.
2Ausgangspunkt ist die Theorie der Kristallgitter, die
Bewegung der Elektronen im Kristallgitter (Bloch
Elektronen) und die Beschreibung phononischer
Anregungen. *Danach wird die Landausche
Fermiflissigkeitstheorie diskutiert und darauf aufbauend
verschiedene thermodynamische, magnetische und
elektrodynamische Eigenschaften von Metallen
untersucht. “Weitere Themen der Vorlesung sind
Transportprozesse und Boltzmann-Gleichung, Quanten-
Hall-Effekt, die Theorie der Halbleiter und
Phasentbergange.

*Wesentliches Lernziel der Vorlesung ist ein Uberblick
Uber das reichhaltige Spektrum an Phanomenen in der
modernen Festkdrperphysik unter Berticksichtigung
materialspezifischer Eigenschaften.

Vorlesung

Theoretische )
Festkorperphysik (Ubung)
(WP 3.2)

"Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen
gjefestigt.

Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.

Ubung

Wabhlpflichtmodul 4
(WP 4):

Mesoskopische Physik

"Das Modul befasst sich mit folgenden Themen:
Elektrischer Leitwert als Streuproblem und
Leitwertquantisierung, Quanten-Hall-Effekt,
Quantenpunkte als ,kinstliche Atome*, Tunneln,
Coulombblockade und Einzelelektronentransistor,
Unordnungseffekte (Zufallsmatrixtheorie und schwache
Lokalisierung), Schrotrauschen und Zahlstatistik des
elektronischen Transports, Dephasierung und teilweise
kohérenter Transport, mesoskopische Supraleitung (inkl.
Josephson-Arrays und Qubits), wechselwirkende
Elektronen in einer Dimension ("Luttinger liquid™), Spin-
Effekte (inkl. Spin-Orbit-Streuung und Kondo-Effekt),
Beziehungen zur Quantenoptik und zur Physik kalter
Atome.

’Das Modul gibt eine Einfilhrung in eines der zentralen
modernen Gebiete der Theorie kondensierter Materie.
®Es vermittelt ein grundlegendes Verstandnis dafir, wie
das Verhalten von Elektronen in meso- und
nanoskopischen Systemen durch das Wechselspiel von
guantenmechanische Interferenzeffekten, der
Coulombwechselwirkung und Fluktuationen bestimmt
wird.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Mesoskopische Physik
(Vorlesung)
(WP 4.1)

'Die Vorlesung befasst sich mit folgenden Themen:
Elektrischer Leitwert als Streuproblem und
Leitwertquantisierung, Quanten-Hall-Effekt,
Quantenpunkte als ,kinstliche Atome*, Tunneln,
Coulombblockade und Einzelelektronentransistor,
Unordnungseffekte (Zufallsmatrixtheorie und schwache
Lokalisierung), Schrotrauschen und Zahlstatistik des
elektronischen Transports, Dephasierung und teilweise
kohérenter Transport, mesoskopische Supraleitung (inkl.
Josephson-Arrays und Qubits), wechselwirkende
Elektronen in einer Dimension ("Luttinger liquid"), Spin-
Effekte (inkl. Spin-Orbit-Streuung und Kondo-Effekt),
Beziehungen zur Quantenoptik und zur Physik kalter
Atome.

*Diese Vorlesung gibt eine Einfluhrung in eines der
zentralen modernen Gebiete der Theorie kondensierter
Materie. °Es vermittelt ein grundlegendes Verstandnis
dafir, wie das Verhalten von Elektronen in meso- und
nanoskopischen Systemen durch das Wechselspiel von
guantenmechanische Interferenzeffekten, der
Coulombwechselwirkung und Fluktuationen bestimmt
wird.

Vorlesung

Mesoskopische Physik
(Ubung)
(WP 4.2)

"Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen
gjefestigt.

Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststiandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.

Ubung

Wabhlpflichtmodul 5
(WP 5):

Vielteilchentheorie

'Es soll die Physik eindimensionaler Metalle (Luttinger-
Flussigkeiten), Quantenstorstellen-Modelle (Kondo-
Physik), Nichtfermiflissigkeits-Systeme (Mehrkanal-
Kondo-Effekt), das Hubbard-Modell in verschiedenen
Raumdimensionen und Unordnungseffekte (Anderson-
Lokalisierung) diskutiert werden. Auf der methodischen
Seite werden diagrammatische Techniken, poor man’s
scaling Renormierung, Bosonisierung und
Refermionisierung, dynamische Molekularfeldtheorie und
numerische Methoden eingefihrt.

®*Das Modul ist eine modellorientierte Einfiihrung in die
moderne Theoretische Festkorperphysik. “Modelle und
Methoden werden dabei gleichzeitig entwickelt, um das
Wechselspiel von methodischen Fortschritten mit den
konkreten Modell-Fragestellungen zu beleuchten.
*Wesentliches Lernziel ist ein Uberblick tiber die
wichtigsten mikroskopischen Modelle, deren Kenntnis
grundlegend ist fur aktuelle Forschungsarbeiten in der
Theoretischen Festkdrperphysik.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Vielteilchentheorie 'Es soll die Physik eindimensionaler Metalle (Luttinger- Vorlesung 6
(Vorlesung) Flussigkeiten), Quantenstorstellen-Modelle (Kondo-
(WP 5.1) Physik), Nichtfermiflissigkeits-Systeme (Mehrkanal-

Kondo-Effekt), das Hubbard-Modell in verschiedenen
Raumdimensionen und Unordnungseffekte (Anderson-
Lokalisierung) diskutiert werden. Auf der methodischen
Seite werden diagrammatische Techniken, poor man’s
scaling Renormierung, Bosonisierung und
Refermionisierung, dynamische Molekularfeldtheorie und
numerische Methoden eingefihrt.

®Diese Vorlesung ist eine modellorientierte Einfiihrung in
die moderne Theoretische Festkdrperphysik. “Modelle
und Methoden werden dabei gleichzeitig entwickelt, um
das Wechselspiel von methodischen Fortschritten mit den
konkreten Modell-Fragestellungen zu beleuchten.
*Wesentliches Lernziel ist ein Uberblick tiber die
wichtigsten mikroskopischen Modelle, deren Kenntnis
grundlegend ist fur aktuelle Forschungsarbeiten in der
Theoretischen Festkdrperphysik.

Vielteilchentheorie 'Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
(Ubung) gjefestigt.
(WP 5.2) Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden

die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.

Wahlpflichtmodul 6 9
(WP 6):

Feldtheorien Zu den grundlegenden Konzepten gehéren:

Kondensierter Materie Funktionalintegral, Stérungstheorie, Symmetriebrechung

und kollektive Phdnomene, Molekularfeldndherung, Bose-
Einstein-Kondensation, Supraflissigkeit, Supraleitung,
Feldtheorie des wechselwirkenden Elektronengases,
Green’sche Funktionen, Renormierungsgruppe mit
Anwendungen (z.B. Ising-Model, dissipatives
Quantentunneln, allgemeine RG-Theorie,
Ferromagnetischer Ubergang, Kosterlitz-Thouless
Ubergang), topologische Feldtheorien.

*Die Theorie der kondensierten Materie bedient sich
zunehmend intensiv der Sprache der Quantenfeldtheorie.
®Dieses Modul betont die Entwicklung moderner
Methoden klassischer und Quantenfeldtheorien mit
Anwendungen im Bereich sowohl der experimentellen als
der theoretischen Physik der kondensierten Materie.
“Wichtigstes Lernziel ist, anhand von konkreten
Beispielen detaillierte Erfahrung mit der Anwendung von
guantenfeldtheoretischen Methoden in der Theorie der
kondensierten Materie zu erwerben auf einem Niveau,
das einen direkten Einstieg in die aktive Forschung
ermd@glicht.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Feldtheorien
Kondensierter Materie
(Vorlesung)

(WP 6.1)

Zu den grundlegenden Konzepten gehéren:
Funktionalintegral, Stérungstheorie, Symmetriebrechung
und kollektive Phdanomene, Molekularfeldndherung, Bose-
Einstein-Kondensation, Supraflissigkeit, Supraleitung,
Feldtheorie des wechselwirkenden Elektronengases,
Green’sche Funktionen, Renormierungsgruppe mit
Anwendungen (z.B. Ising-Model, dissipatives
Quantentunneln, allgemeine RG-Theorie,
Ferromagnetischer Ubergang, Kosterlitz-Thouless
Ubergang), topologische Feldtheorien.

*Die Theorie der kondensierten Materie bedient sich
zunehmend intensiv der Sprache der Quantenfeldtheorie.
®Diese Vorlesung betont die Entwicklung moderner
Methoden klassischer und Quantenfeldtheorien mit
Anwendungen im Bereich sowohl der experimentellen als
der theoretischen Physik der kondensierten Materie.
“Wichtigstes Lernziel ist, anhand von konkreten
Beispielen detaillierte Erfahrung mit der Anwendung von
guantenfeldtheoretischen Methoden in der Theorie der
kondensierten Materie zu erwerben auf einem Niveau,
das einen direkten Einstieg in die aktive Forschung
ermd@glicht.

Vorlesung

Feldtheorien
Kondensierter Materie
(Ubung)

(WP 6.2)

"Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen
gjefestigt.

Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.

Ubung

Wabhlpflichtmodul 7
(WP 7):

Quantenoptik

"Folgende Systeme werden behandelt: lonen in Fallen,
neutrale Atome in magnetischen und optischen Fallen,
thermische Ensembles von Atomen, und Photonen.
’Ferner werden Anwendungen aus dem Gebiet der
Quanten-informationsverarbeitung und der Bose-Einstein-
Kondensation diskutiert.

*Quantenoptik befasst sich mit der Wechselwirkung von
Licht und Materie (Atome und Molekiile). *Seit einigen
Jahren erfreut sie sich erneutem Interesse wegen
experimenteller Fortschritte im Bereich der Atomphysik
und der daraus resultierenden Mdglichkeit, atomare
Zusténde mittels Licht zu kontrollieren und manipulieren.
®Dieses Modul bietet einen Uberblick iiber gangige
theoretische Methoden zur Beschreibung der
Wechselwirkung zwischen Licht und Materie, sowie der in
Experimenten mit kalten Atomen beobachteten
physikalischen Phdnomene. 6\Nichtigstes Lernziel ist,
einen Uberblick tber die Vielzahl an quantenoptischen
Effekten und den wichtigsten Methoden zu deren
theoretischen Beschreibung zu erlangen.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.




Seite 15von 75

Bezeichnung des Moduls/
der Lehrveranstaltung

Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/
der Lehrveranstaltung

Unterrichtsform

ECTS-
Punkte

v

Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Quantenoptik
(Vorlesung)
(WP 7.1)

'Folgende Systeme werden behandelt: lonen in Fallen,
neutrale Atome in magnetischen und optischen Fallen,
thermische Ensembles von Atomen, und Photonen.
’Ferner werden Anwendungen aus dem Gebiet der
Quanten-informationsverarbeitung und der Bose-Einstein-
Kondensation diskutiert.

*Quantenoptik befasst sich mit der Wechselwirkung von
Licht und Materie (Atome und Molekiile). *Seit einigen
Jahren erfreut sie sich erneutem Interesse wegen
experimenteller Fortschritte im Bereich der Atomphysik
und der daraus resultierenden Mdglichkeit, atomare
Zusténde mittels Licht zu kontrollieren und manipulieren.
®Diese Vorlesung bietet einen Uberblick tiber gangige
theoretische Methoden zur Beschreibung der
Wechselwirkung zwischen Licht und Materie, sowie der in
Experimenten mit kalten Atomen beobachteten
physikalischen Ph&dnomene. 6\Nichtigstes Lernziel ist,
einen Uberblick tber die Vielzahl an quantenoptischen
Effekten und den wichtigsten Methoden zu deren
theoretischen Beschreibung zu erlangen.

Vorlesung

Quantenoptik (Ubung)
(WP 7.2)

"Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen
gefestigt.

Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.

Ubung

Wabhlpflichtmodul 8
(WP 8):

Quanteninformations-
verarbeitung

"Das Modul besteht aus drei Teilen: 1. Einfiihrung in die
mathematischen Grundlagen der
Quanteninformationsverarbeitung;

2. Quantenkommunikation und Quantencomputer, sowie
3. deren physikalische Implementierung. ’Dabei sollen
insbesondere die anspruchsvollsten theoretischen
Aspekte hervorgehoben werden, z.B. die
Charakterisierung und Quantifizierung verschrankter
Zusténde, oder die Beschreibung von Vielteilchen-
Quantensystemen.

®Die Quantenmechanik bietet neue Mdglichkeiten zur
Verarbeitung und Kommunikation von Information. “Durch
gezielten Einsatz von Quanteniberlagerungen und
verschrankten Zusténden lassen sich bestimmte
Informationsverarbeitungsaufgaben extrem effizient
durchfiihren. °So ist es zum Beispiel im Prinzip méglich,
Information garantiert abhorsicher zu verschicken, oder
Rechenaufgaben durchzufuhren, die mit klassischen
Rechnern nicht méglich waren. °Dieses Modul bietet eine
Einflhrung in die neuen Moglichkeiten der
guantenmechanischen Informationsverarbeitung.
"Wichtigstes Lernziel ist, ein grundlegendes Verstandnis
far die mathematischen und physikalischen Grundlagen
der Quanteninformationsverarbeitung zu erlangen.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Bezeichnung des Moduls/
der Lehrveranstaltung

Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/
der Lehrveranstaltung

Unterrichtsform

ECTS-
Punkte

v

Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Quanteninformations-
verarbeitung
(Vorlesung)

(WP 8.1)

"Die Vorlesung besteht aus drei Teilen: 1. Einfilhrung in
die mathematischen Grundlagen der
Quanteninformationsverarbeitung; 2.
Quantenkommunikation und Quantencomputer, sowie 3.
deren physikalische Implementierung. Dabei sollen
insbesondere die anspruchsvollsten theoretischen
Aspekte hervorgehoben werden, z.B. die
Charakterisierung und Quantifizierung verschrankter
Zusténde, oder die Beschreibung von Vielteilchen-
Quantensystemen.

®Die Quantenmechanik bietet neue Mdglichkeiten zur
Verarbeitung und Kommunikation von Information. “Durch
gezielten Einsatz von Quanteniberlagerungen und
verschrankten Zusténden lassen sich bestimmte
Informationsverarbeitungs-aufgaben extrem effizient
durchfiihren. °So ist es zum Beispiel im Prinzip méglich,
Information garantiert abhorsicher zu verschicken, oder
Rechenaufgaben durchzufuhren, die mit klassischen
Rechnern nicht méglich waren. °Diese Vorlesung bietet
eine Einfuhrung in die neuen Mdglichkeiten der
guantenmechanischen Informationsverarbeitung.
"Wichtigstes Lernziel ist, ein grundlegendes Verstandnis
far die mathematischen und physikalischen Grundlagen
der Quanteninformations-verarbeitung zu erlangen.

Vorlesung

Quanteninformations-
verarbeitung (Ubung)
(WP 8.2)

"Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen
gjefestigt.

Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.

Ubung

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Bezeichnung des Moduls/
der Lehrveranstaltung

Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/
der Lehrveranstaltung

Unterrichtsform

ECTS-
Punkte

v

Wabhlpflichtmodul 9
(WP 9):

Fortgeschrittene
mathematische
Quantenmechanik

"Das Modul vermittelt einen Uberblick tiber
fortgeschrittene Kapitel der mathematischen
Quantenmechanik. “Diskutiert werden zunachst
semiklassische Naherungen, WKB-Kalkill,
Pseudodifferential-Operatoren, und der Wigner-
Formalismus. *Es werden grundlegende Eigenschaften
der periodischen Quantensysteme prasentiert, u.a.
Blochzerlegung, Eigenwerte und Eigenfunktionen von
Einteilchen-Schrédingeroperatoren und asymptotische
Eigenwertstatistiken, sowie die mathematische
Beschreibung von klassischen und quantisierten
Magnetfeldern. *Als nachstes werden die statische
Probleme der Mehrteilchensysteme (die Theorie gro3er
Atome fur Fermisysteme und die Bose-Einstein
Kondensation fir Bosesysteme) diskutiert, sowie
dynamische Probleme von Mehrteilchensystemen
(Streutheorie, asymptotische Vollstandigkeit,
Korrelationsfunktionen, BBGKY-Hierarchie). *Letztlich
werden ungeordnete Quantensysteme und die
Andersonlokalisierung behandelt.

®Das Modul bietet eine Ubersicht tiber die erfolgreichsten
aktuellen Forschungsrichtungen fir mathematisch streng
behandelbare Quantenprobleme.

Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Fortgeschrittene
mathematische
Quantenmechanik
(Vorlesung)

(WP 9.1)

'Die Vorlesung vermittelt einen Uberblick iiber
fortgeschrittene Kapitel der mathematischen
Quantenmechanik. *Diskutiert werden zunachst
semiklassische Naherungen, WKB-Kalkdll,
Pseudodifferential-Operatoren, und der Wigner-
Formalismus. *Es folgen grundlegende Eigenschaften der
periodischen Quantensysteme prasentiert, u.a.
Blochzerlegung, Eigenwerte und Eigenfunktionen von
Einteilchen-Schrédingeroperatoren und asymptotische
Eigenwertstatistiken, sowie die mathematische
Beschreibung von klassischen und quantisierten
Magnetfeldern. “Als nachstes werden die statische
Probleme der Mehrteilchensysteme (die Theorie gro3er
Atome fur Fermisysteme und die Bose-Einstein
Kondensation fir Bosesysteme) diskutiert, sowie
dynamische Probleme von Mehrteilchensystemen
(Streutheorie, asymptotische Vollstandigkeit,
Korrelationsfunktionen, BBGKY-Hierarchie). *Letztlich
werden ungeordnete Quantensysteme und die
Andersonlokalisierung behandelt.

®Die Vorlesung bietet eine Ubersicht tiber die
erfolgreichsten aktuellen Forschungsrichtungen fir
mathematisch streng behandelbare Quantenprobleme.

Vorlesung

Fortgeschrittene
mathematische
Quantenmechanik
(Ubung)

(WP 9.2)

"Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen
gjefestigt.

Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.

Ubung

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Bezeichnung des Moduls/ Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/ Unterrichtsform | ECTS-
der Lehrveranstaltung der Lehrveranstaltung Punkte
I Il 11 v
Wahlpflichtmodul 10 9

(WP 10):

Einflhrung in partielle
Differentialgleichungen

'Das Modul vermittelt zuerst die Methode der Separation
der Variablen und die Fouriersche Methode zur Lésung
von Anfangsrandwertproblemen fur Wéarmeleitungs- und
Wellengleichungen. ’Dann werden
Differentialgleichungen erster Ordnung diskutiert. *Es
folgt die n-dimensionale Warmeleitungsgleichung,
insbesondere die Darstellung der Losung, Eindeutigkeit
und das Maximumprinzip. “Als nachstes werden die
d'Alembertsche und Poissonsche Formel, die
Hadamardsche Absteigemethode, die endliche
Ausbreitungsgeschwindigkeit und das Huygensche
Prinzip fur die n-dimensionale Wellengleichung
eingefiihrt. >Am Ende werden die n-dimensionale
Poissongleichung, die Greensche Darstellungsformel, die
Mittelwerteigenschaft der Poissonschen Integralformel,
das Maximumprinzip, die Perronsche Methode und die
Variationsmethoden diskutiert.

®Eine Reihe geometrischer Probleme und eine Vielzahl
von Phadnomenen, die in den Natur- und zunehmend
auch in den Wirtschaftswissenschaften modelliert werden,
fihren auf partielle Differentialgleichungen. ‘Ziel des
Moduls ist es, Existenz, Eindeutigkeit und grundlegende
Eigenschaften klassischer Losungen vornehmlich der drei
Grundtypen partieller Differentialgleichungen zweiter
Ordnung zu erértern.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Bezeichnung des Moduls/
der Lehrveranstaltung

Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/
der Lehrveranstaltung

Unterrichtsform

ECTS-
Punkte

v

Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Einflhrung in partielle
Differentialgleichungen
(Vorlesung)

(WP 10.1)

Die Vorlesung vermittelt zuerst die Methode der
Separation der Variablen und die Fouriersche Methode
zur Lésung von Anfangsrandwertproblemen fur
Warmeleitungs- und Wellengleichungen. ’Dann werden
Differentialgleichungen erster Ordnung diskutiert. *Es
folgt die n-dimensionale Warmeleitungsgleichung,
insbesondere die Darstellung der Losung, Eindeutigkeit
und das Maximumprinzip. “Als nachstes werden die
d'Alembertsche und Poissonsche Formel, die
Hadamardsche Absteigemethode, die endliche
Ausbreitungsgeschwindigkeit und das Huygensche
Prinzip fur die n-dimensionale Wellengleichung
eingefiihrt. >Am Ende werden die n-dimensionale
Poissongleichung, die Greensche Darstellungsformel, die
Mittelwerteigenschaft der Poissonschen Integralformel,
das Maximumprinzip, die Perronsche Methode und die
Variationsmethoden diskutiert.

®Eine Reihe geometrischer Probleme und eine Vielzahl
von Phadnomenen, die in den Natur- und zunehmend
auch in den Wirtschaftswissenschaften modelliert werden,
fuhren auf partielle Differentialgleichungen. Ziel der
Vorlesung ist es, Existenz, Eindeutigkeit und
grundlegende Eigenschaften klassischer Losungen
vornehmlich der drei Grundtypen partieller
Differentialgleichungen zweiter Ordnung zu erdrtern.

Vorlesung

Einflhrung in partielle
Differentialgleichungen
(Ubung)

(WP 10.2)

"Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen
gjefestigt.

Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststiandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.

Ubung

Wahlpflichtmodul 11
(WP 11):

Fortgeschrittene partielle
Differentialgleichungen

"Das Modul befasst sich mit folgenden Themen: Partielle
Differentialgleichungen erster Ordnung (Charakteristiken,
Hamiltongleichungen, Hamilton-Jacobi-Gleichung);
Fouriertransformation (Schwartzraum, Distributionen,
Sobolewrdume, Schwache Losungen); Lineare partielle
Differentialgleichungen 2. Ordnung (Wellengleichung und
Diffussionsgleichung, Methode der stationdren Phase,
Maxwellgleichungen, Geometrische Optik,
Schrédingergleichung, Geometrische Streutheorie,
inverse Probleme); Nichtlineare Gleichungen
(Minimalflachen, Variationsmethoden, Monge-Ampere-
Gleichung, Reaktions-Diffusions-Gleichungen,
Stefanproblem, Euler- und Navier-Stokes-Gleichungen,
Nichtlineare Warme- und Schrodingergleichung,
Einsteingleichung).

°In dem Modul werden moderne mathematische
Hilfsmittel entwickelt und damit die wichtigsten partiellen
Differentialgleichungen mit direktem physikalischen
Ursprung behandelt.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Bezeichnung des Moduls/
der Lehrveranstaltung

Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/
der Lehrveranstaltung

Unterrichtsform

ECTS-
Punkte

v

Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Fortgeschrittene partielle
Differentialgleichungen
(Vorlesung)

(WP 11.1)

Die Vorlesung befasst sich mit folgenden Themen:
Partielle Differentialgleichungen erster Ordnung
(Charakteristiken, Hamiltongleichungen, Hamilton-Jacobi-
Gleichung); Fouriertransformation (Schwartzraum,
Distributionen, Sobolewrdume, Schwache Lésungen);
Lineare partielle Differentialgleichungen 2. Ordnung
(Wellengleichung und Diffussionsgleichung, Methode der
stationdren Phase, Maxwellgleichungen, Geometrische
Optik, Schrodingergleichung, Geometrische Streutheorie,
inverse Probleme); Nichtlineare Gleichungen
(Minimalflachen, Variationsmethoden, Monge-Ampere-
Gleichung, Reaktions-Diffusions-Gleichungen,
Stefanproblem, Euler- und Navier-Stokes-Gleichungen,
Nichtlineare Warme- und Schrodingergleichung,
Einsteingleichung).

°In der Vorlesung werden moderne mathematische
Hilfsmittel entwickelt und damit die wichtigsten partiellen
Differentialgleichungen mit direktem physikalischen
Ursprung behandelt.

Vorlesung

Fortgeschrittene partielle
Differentialgleichungen
(Ubung)

(WP 11.2)

"Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen
gjefestigt.

Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststiandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.

Ubung

Wahlpflichtmodul 12
(WP 12):

Quantenelektrodynamik

"Das Modul befasst sich mit folgenden Themen:
kanonische Quantisierung, Klein-Gordon- und Dirac-
Felder, Eichprinzip und QED-Lagrangedichte, S-Matrix,
Feynman-Regeln, elementare QED-Prozesse,
Strahlungskorrekturen.

*Wesentliche Lernziele sind, ein detailliertes Verstandnis
der Quantenelektrodynamik zu erlangen sowie die
Fahigkeit zu entwickeln, konkrete stérungstheoretische
Rechnungen elementarer Prozesse durchzufihren.

Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Quantenelektrodynamik
(Vorlesung)
(WP 12.1)

'Die Vorlesung befasst sich mit folgenden Themen:
kanonische Quantisierung, Klein-Gordon- und Dirac-
Felder, Eichprinzip und QED-Lagrangedichte, S-Matrix,
Feynman-Regeln, elementare QED-Prozesse,
Strahlungskorrekturen.

*Wesentliche Lernziele sind, ein detailliertes Verstandnis
der Quantenelektrodynamik zu erlangen sowie die
Fahigkeit zu entwickeln, konkrete stérungstheoretische
Rechnungen elementarer Prozesse durchzufihren.

Vorlesung

Quantenelektrodynamik
(Ubung)
(WP 12.2)

"Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen
gjefestigt.

Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.

Ubung

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Bezeichnung des Moduls/ Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/ Unterrichtsform | ECTS-
der Lehrveranstaltung der Lehrveranstaltung Punkte
I Il Il 1\

Wahlpflichtmodul 13 9
(WP 13):
QCD/standardmodell "Das Modul befasst sich mit folgenden Themen: Quarks

und Leptonen, Symmetrieprinzipien, nichtabelsche

Eichtheorien, Pfadintegralquantisierung,

Quantenchromodynamik, asymptotische Freiheit,

tiefinelastische Streuung, Higgsmechanismus,

elektroschwache Wechselwirkungen, Flavorphysik.

’Das Modul vermittelt die grundlegenden

Zusammenhange der Quantenchromodynamik und des

Standardmodells.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
QCD/standardmodell 'Die Vorlesung befasst sich mit folgenden Themen: Vorlesung 6
(Vorlesung) Quarks und Leptonen, Symmetrieprinzipien,
(WP 13.1) nichtabelsche Eichtheorien, Pfadintegralquantisierung,

Quantenchromodynamik, asymptotische Freiheit,

tiefinelastische Streuung, Higgsmechanismus,

elektroschwache Wechselwirkungen, Flavorphysik.

“Die Vorlesung vermittelt die grundlegenden

Zusammenhéange der Quantenchromodynamik und des

Standardmodells.
QCD/standardmodell "Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
(Ubung) gjefestigt.
(WP 13.2) Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden

die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum

Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei

werden selbststandig Ubungsaufgaben berechnet und in

den Ubungen vorgerechnet und besprochen.
Wabhlpflichtmodul 14 9
(WP 14):
Supersymmetrie "Das Modul befasst sich mit folgenden Themen: SUSY-

Algebra und ihre Darstellungen, supersymmetrische

Feldtheorien und Superfeldformalismus,

supersymmetrische Eichtheorien, SUSY-QCD und das

minimale supersymmetrische Standardmodell (MSSM),

E)hénomenologische Anwendungen.

Wichtigstes Lernziel ist, die Grundlagen der

Supersymmetrie kennenzulernen.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Supersymmetrie Die Vorlesung befasst sich mit folgenden Themen: Vorlesung 6

(Vorlesung)
(WP 14.1)

SUSY-Algebra und ihre Darstellungen,
supersymmetrische Feldtheorien und
Superfeldformalismus, supersymmetrische Eichtheorien,
SUSY-QCD und das minimale supersymmetrische
Standardmodell (MSSM), phdnomenologische
Anwendungen.

Wichtigstes Lernziel ist, die Grundlagen der
Supersymmetrie kennenzulernen.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Kriimmung, Chern-Weil Theorie der charakteristischen
Klassen, Eichtransformationen, eichinvariante
Funktionale auf R&umen von Zusammenhangen.

’Das Modul vermittelt den kompetenten Umgang mit der
Sprache der Faserblindel und ein Verstandnis der
Konzepte Krimmung, Eich-Invarianz und
charakteristische Klassen.

Bezeichnung des Moduls/ Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/ Unterrichtsform | ECTS-
der Lehrveranstaltung der Lehrveranstaltung Punkte
I Il 11 v
Supersymmetrie (Ubung) | 'Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
(WP 14.2) gjefestigt.
Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.
Wahlpflichtmodul 15 9
(WP 15):
Lie-Gruppen und ihre "Das Modul befasst sich mit folgenden Themen: Lie-
Darstellungen Gruppen und Lie-Algebren, homogene Raume, maximale
Tori, Wurzeln und Gewichte, halbeinfache Lie Algebren,
Klassifikationstheorie, Darstellungen der klassischen
Gruppen.
’Das wichtigste Lernziel ist ein allgemeines Verstandnis
der Strukturtheorie der klassischen Lie-Gruppen, ihrer
Darstellungen und ihrer homogenen Raume als
Grundlage fur Anwendungen in Geometrie und Physik.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Lie-Gruppen und ihre "Die Vorlesung befasst sich mit folgenden Themen: Lie- Vorlesung 6
Darstellungen Gruppen und Lie-Algebren, homogene Raume, maximale
(Vorlesung) Tori, Wurzeln und Gewichte, halbeinfache Lie-Algebren,
(WP 15.1) Klassifikationstheorie, Darstellungen der klassischen
Gruppen.
’Das wichtigste Lernziel ist ein allgemeines Verstandnis
der Strukturtheorie der klassischen Lie-Gruppen, ihrer
Darstellungen und ihrer homogenen Raume als
Grundlage fur Anwendungen in Geometrie und Physik.
Lie-Gruppen und ihre "Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
Darstellungen (Ubung) gjefestigt.
(WP 15.2) Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.
Wahlpflichtmodul 16 9
(WP 16):
Mathematische 'Das Modul behandelt folgende Themen: Geometrie und
Eichtheorie | Topologie von Faserbiindeln, Zusammenhange und

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Bezeichnung des Moduls/ Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/ Unterrichtsform | ECTS-
der Lehrveranstaltung der Lehrveranstaltung Punkte
I Il 11 v
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Mathematische Die Vorlesung behandelt folgende Themen: Geometrie Vorlesung 6
Eichtheorie | (Vorlesung) | und Topologie von Faserbiindeln, Zusammenhé&nge und
(WP 16.1) Kriimmung, Chern-Weil Theorie der charakteristischen
Klassen, Eichtransformationen, eichinvariante
Funktionale auf R&umen von Zusammenhangen.
’Die Vorlesung vermittelt den kompetenten Umgang mit
der Sprache der Faserbiindel und ein Verstandnis der
Konzepte Krimmung, Eich-Invarianz und
charakteristische Klassen.
Mathematische 'Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
Eichtheorie | (Ubung) gefestigt.
(WP 16.2) Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststiandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.
Wahlpflichtmodul 17 9
(WP 17):
Mathematische "Das Modul befasst sich mit folgenden Themen: Vier-
Eichtheorie Il dimensionale Geometrie und Selbst-Dualitét, Yang-Mills-
Higgs Funktionale und die Yang-Mills Gleichungen erster
und zweiter Ordnung, Donaldson Invarianten, Seiberg-
Witten Theorie, ausgewdahlte Anwendungen auf Vier-
Mannigfaltigkeiten.
’Das wesentliche Lernziel ist, ein Verstandnis fiir die
Anwendung physikalischer Ideen in der reinen
Mathematik zu entwickeln.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Mathematische "Die Vorlesung befasst sich mit folgenden Themen: Vier- | Vorlesung 6
Eichtheorie Il dimensionale Geometrie und Selbst-Dualitét, Yang-Mills-
(Vorlesung) Higgs Funktionale und die Yang-Mills Gleichungen erster
(WP 17.1) und zweiter Ordnung, Donaldson Invarianten, Seiberg-
Witten Theorie, ausgewdahlte Anwendungen auf Vier-
Mannigfaltigkeiten.
’Das wesentliche Lernziel ist, ein Verstandnis fiir die
Anwendung physikalischer Ideen in der reinen
Mathematik zu entwickeln.
Mathematische 'Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
Eichtheorie Il (Ubung) gjefestigt.
(WP 17.2) Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststiandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Bezeichnung des Moduls/ Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/ Unterrichtsform | ECTS-
der Lehrveranstaltung der Lehrveranstaltung Punkte
I Il 11 v
Wabhlpflichtmodul 18 9
(WP 18):
Allgemeine "Das Modul befasst sich mit folgenden Themen:
Relativitatstheorie Einflhrung in die Differentialgeometrie, namlich mit

Mannigfaltigkeiten, Vektoren und Tensoren,
Zusammenhang, Metrik, Geodaten und Krimmung.
’Dazu gehoren insbesondere das Aquivalenzprinzip,
Spezielle Relativitatstheorie, Lichtausbreitung und
Rotverschiebung, Einstein-Gleichungen, Newtonscher
Limes der Allgemeinen Relativitatstheorie, Koordinaten-
Bedingungen und Cauchy-Problem, sphérisch-
symmetrisches Gravitationsfeld und Schwarzschild-
Lésung, Periheldrehung und Lichtablenkung, schwache
Gravitationsfelder und Post-Newtonsche Naherung,
Gravitationswellen und Schwarze Ldcher.

®Das Ziel des Moduls ist es, Vertrautheit mit den
Grundkonzepten der Allgemeinen Relativitatstheorie zu
erlangen sowie einen sicheren Umgang mit den
wichtigsten Konzepten der Differentialgeometrie zu
erzielen.

Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Allgemeine 'Die Vorlesung befasst sich mit folgenden Themen: Vorlesung 6
Relativitatstheorie Einflhrung in die Differentialgeometrie, namlich mit

(Vorlesung) Mannigfaltigkeiten, Vektoren und Tensoren,

(WP 18.1) Zusammenhang, Metrik, Geodaten und Krimmung.

’Dazu gehoren insbesondere das Aquivalenzprinzip,
Spezialle Relativitatstheorie, Lichtausbreitung und
Rotverschiebung, Einstein-Gleichungen, Newtonscher
Limes der Allgemeinen Relativitatstheorie, Koordinaten-
Bedingungen und Cauchy-Problem, sphérisch-
symmetrisches Gravitationsfeld und Schwarzschild
Lésung, Periheldrehung und Lichtablenkung, schwache
Gravitationsfelder und Post-Newtonsche Naherung,
Gravitationswellen und Schwarze Ldcher.

®Das Ziel der Verlesung ist es, Vertrautheit mit den
Grundkonzepten der Allgemeinen Relativitatstheorie zu
erlangen sowie einen sicheren Umgang mit den
wichtigsten Konzepten der Differentialgeometrie zu

erzielen.
Allgemeine "Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
Relativitatstheorie gjefestigt.
(Ubung) (WP 18.2) Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden

die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststiandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Wabhlpflichtmodul 19 9
(WP 19):
Kosmologie "Das Modul befasst sich mit folgenden Themen:

Kinematik und Dynamik des expandierenden Universums.
’Dazu gehoren insbesondere Lichtausbreitung und
Horizonte, hei3es Universum, Nucleosynthese,
Rekombination, friiheres Universum, Inflation,
Gravitationsinstabilitét in Newton-Theorie, kleine
Stoérungen im Universum nach der Allgemeinen
Relativitatstheorie, Quantenfluktuationen wie Ursprung
der grof3en Struktur des Universums und CMB
Fluktuationen.

®Das Modul vermittelt Vertrautheit mit den
Grundkonzepten der Kosmologie.

Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Kosmologie Die Vorlesung befasst sich mit folgenden Themen: Vorlesung 6
(Vorlesung) Kinematik und Dynamik des expandierenden Universums.
(WP 19.1) ’Dazu gehoren insbesondere Lichtausbreitung und

Horizonte, hei3es Universum, Nucleosynthese,
Rekombination, friiheres Universum, Inflation,
Gravitationsinstabilitéat in Newton-Theorie, kleine
Stoérungen im Universum nach der Allgemeinen
Relativitatstheorie, Quantenfluktuationen wie Ursprung
der grof3en Struktur des Universums und CMB
Fluktuationen.

®Die Vorlesung vermittelt Vertrautheit mit den
Grundkonzepten der Kosmologie.

Kosmologie (Ubung) "Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
(WP 19.2) gjefestigt.

Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.

Wahlpflichtmodul 20 9
(WP 20):

Quantenfeldtheorie in "Das Modul befasst sich mit folgenden Themen: Vom

gekrimmten Raumen harmonischen Oszillator zum klassischen Feld,

Quantisierung des Feldes, Teilchen in gekrimmten
R&aumen, Quantenfelder im expandierenden Universum,
Quantenfeld im de Sitter-Universum, beschleunigte
Beobachter und Unruh-Temperatur, Hawking-Effekt,
Casimir-Effekt, Pfadintegral und effektive Wirkung, ,Heat
Kernel“, Vakuumpolarisation und Renormierung,
konforme Anomalie.

’Das Modul vermittelt Vertrautheit mit den
Grundkonzepten der Quanteneffekte im Gravitationsfeld
und sicheren Umgang mit den wichtigsten Begriffen der
Quantenfeldtheorie.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Quantenfeldtheorie in 'Die Vorlesung befasst sich mit folgenden Themen: Vom Vorlesung 6
gekrimmten Rdumen harmonischen Oszillator zum klassischen Feld,
(Vorlesung) Quantisierung des Feldes, Teilchen in gekrimmten
(WP 20.1) Raumen, Quantenfelder im expandierenden Universum,

Quantenfeld im de Sitter-Universum, beschleunigte

Beobachter und Unruh-Temperatur, Hawking-Effekt,

Casimir-Effekt, Pfadintegral und effektive Wirkung, ,Heat

Kernel, Vakuumpolarisation und Renormierung,

konforme Anomalie.

“Die Vorlesung vermittelt Vertrautheit mit den

Grundkonzepten der Quanteneffekte im Gravitationsfeld

und sicheren Umgang mit den wichtigsten Begriffen der

Quantenfeldtheorie.
Quantenfeldtheorie in "Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
gekruimmten Raumen gjefestigt.
(Ubung) Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
(WP 20.2) die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum

Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei

werden selbststandig Ubungsaufgaben berechnet und in

den Ubungen vorgerechnet und besprochen.
Wahlpflichtmodul 21 9
(WP 21):
Topologie | "Das Modul befasst sich mit folgenden Themen:

Uberlagerungsraume, Fundamentalgruppe und héhere

Homotopiegruppen, Homologietheorie, grundlegende

Methoden der Differentialtopologie, Abbildungsgrade.

’Das Modul gibt eine Einflhrung in die Grundkonzepte

und -methoden von Differential- und algebraischer

Topologie.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Topologie | Die Vorlesung befasst sich mit folgenden Themen: Vorlesung 6
(Vorlesung) Uberlagerungsraume, Fundamentalgruppe und héhere
(WP 21.1) Homotopiegruppen, Homologietheorie, grundlegende

Methoden der Differentialtopologie, Abbildungsgrade.

’Das Modul gibt eine Einflihrung in die Grundkonzepte

und -methoden von Differential- und algebraischer

Topologie.
Topologie | (Ubung) 'Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
(WP 21.2) gjefestigt.

Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden

die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum

Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei

werden selbststiandig Ubungsaufgaben berechnet und in

den Ubungen vorgerechnet und besprochen.
Wabhlpflichtmodul 22 9
(WP 22):
Topologie Il "Das Modul befasst sich mit folgenden Themen:

Poincaredualitat flr Manni%faltigkeiten, de-Rham-Theorie,

charakteristische Klassen. “Das Ziel ist die Aneignung

eines vertieften Verstandnisses fortgeschrittener Themen

der Topologie.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.




Seite 27 von 75

Bezeichnung des Moduls/ Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/ Unterrichtsform | ECTS-
der Lehrveranstaltung der Lehrveranstaltung Punkte
I Il 11 v
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Topologie Il 'Die Vorlesung befasst sich mit folgenden Themen: Vorlesung 6
(Vorlesung) Poincaredualitat fur Manni%faltigkeiten, de-Rham-Theorie,
(WP 22.1) charakteristische Klassen. “Das Ziel ist die Aneignung

eines vertieften Verstandnisses fortgeschrittener Themen
der Topologie.

Topologie Il 'Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
(Ubung) gjefestigt.
(WP 22.2) Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden

die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.

Wahlpflichtmodul 23 9
(WP 23):

Stringtheorie | "Das Modul befasst sich zunéchst mit der Theorie der
geschlossenen Strings (Nambu-Goto Wirkung, Polyakov-
Wirkung), insbesondere deren Beschreibung durch eine
zwei-dimensionale konforme Feldtheorie. 2Dies umfasst
verschiedene Arten der Quantisierung und
Kompaktifizierungen auf Tori. ®SchlieBlich werden die
Eigenheiten offener Strings und das Konzept der
effektiven Feldtheorie bei niedrigen Energien entwickelt.
“Wesentliche Lernziele sind das Verstandnis der
grundlegenden Aspekte des perturbativen bosonischen
Strings im Rahmen einer zweidimensionalen konformen
Weltflachentheorie und der Zusammenhang mit der

Feldtheorie.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Stringtheorie | (Vorlesung) | 'Die Vorlesung befasst sich zunachst mit der Theorie der | Vorlesung 6
(WP 23.1) geschlossenen Strings (Nambu-Goto Wirkung, Polyakov-

Wirkung), insbesondere deren Beschreibung durch eine
zwei-dimensionale konforme Feldtheorie. “Dies umfasst
verschiedene Arten der Quantisierung und
Kompaktifizierungen auf Tori. ®SchlieRlich werden die
Eigenheiten offener Strings und das Konzept der
effektiven Feldtheorie bei niedrigen Energien entwickelt.
“Wesentliche Lernziele sind das Verstandnis der
grundlegenden Aspekte des perturbativen bosonischen
Strings im Rahmen einer zweidimensionalen konformen
Weltflachentheorie und der Zusammenhang mit der

Feldtheorie.
Stringtheorie | (Ubung) "Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
(WP 23.2) gjefestigt.

Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Wabhlpflichtmodul 24 9
(WP 24):
Stringtheorie Il 'Zun&chst werden wichtige Konzepte wie D-branes,

supersymmetrische Kompaktifizierungen auf Orientifolds,
Orbifolds und Calabi-Yau Raumen entwickelt.
*Weitergehende Lerninhalte sind die Berechnung von
Stringamplituden (tree-level, 1-loop, automorphe
Funktionen), Stringdualitaten (M-Theorie, S-Dualitéat,
Mirrorsymmetrie) und Extradimensionen.

%Wesentliche Lernziele sind das Beherrschen der
perturbativen Superstringtheorie und das Verstandnis der
grundlegenden nicht-perturbativen Eigenschaften.

Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Stringtheorie Il *Zunachst werden wichtige Konzepte wie D-branes, Vorlesung 6
(Vorlesung) supersymmetrische Kompaktifizierungen auf Orientifolds,
(WP 24.1) Orbifolds und Calabi-Yau Raumen entwickelt.

*Weitergehende Lerninhalte sind die Berechnung von
Stringamplituden (tree-level, 1-loop, automorphe
Funktionen), Stringdualitaten (M-Theorie, S-Dualitéat,
Mirrorsymmetrie) und Extradimensionen.

%Wesentliche Lernziele sind das Beherrschen der
perturbativen Superstringtheorie und das Verstandnis der
grundlegenden nicht-perturbativen Eigenschaften.

Stringtheorie 1l (Ubung) "Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
(WP 24.2) gjefestigt.

Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststiandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.

Wahlpflichtmodul 25 9
(WP 25):

Instantonen und "Nach einer Einfiihrung in die mathematischen

Schwarze Lécher Grundlagen (topologische Ladung, Solitonen) werden die

grundlegenden Beispiele von Monopolen (Dirac, 't Hooft-
Polyakov) und Instantonen eingefiihrt. %lm Weiteren
werden die Eigenschaften von Solitonen in
supersymmetrischen Theorien (BPS Zustande) und in der
Gravitation und Stringtheorie (Schwarze Lécher und
hoéher-dimensionale “branes”) vermittelt.

®*Das Modul befasst sich mit nicht storungstheoretischen
Konfigurationen in der Teilchenphysik und in der
Gravitation. “Wesentliches Lernziel ist die Vertrautheit mit
nicht-perturbativen Effekten in verschiedenen
Feldtheorien und in der Stringtheorie.

Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Instantonen und
Schwarze Locher
(Vorlesung)

(WP 25.1)

*Nach einer Einfiihrung in die mathematischen
Grundlagen (topologische Ladung, Solitonen) werden die
grundlegenden Beispiele von Monopolen (Dirac, 't Hooft-
Polyakov) und Instantonen eingefiihrt. %lm Weiteren
werden die Eigenschaften von Solitonen in
supersymmetrischen Theorien (BPS Zustande) und in der
Gravitation und Stringtheorie (Schwarze Lécher und
héher-dimensionale “branes”) vermittelt.

*Die Vorlesung befasst sich mit nicht
stérungstheoretischen Konfigurationen in der
Teilchenphysik und in der Gravitation. “Wesentliches
Lernziel ist die Vertrautheit mit nicht-perturbativen
Effekten in verschiedenen Feldtheorien und in der
Stringtheorie.

Vorlesung

Instantonen und
Schwarze Lécher (Ubung)
(WP 25.2)

"Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen
gjefestigt.

Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststiandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.

Ubung

Wabhlpflichtmodul 26
(WP 26):

Symplektische
Geometrie |

'Das Modul vermittelt grundlegende Kenntnisse iiber
symplektische und Poisson- Mannigfaltigkeiten,
Hamiltonsche Systeme, Symmetrien und
Momentenabbildung, symplektische Reduktion, integrable
Systeme, torische Mannigfaltigkeiten sowie das
Duistermaat-Heckmann Theorem.

*Ziel ist das Verstandnis der mathematischen Strukturen
der klassischen Mechanik, aus physikalischer wie auch
mathematischer Sicht, sowie der Grundlagen der
modernen symplektischen Geometrie.

Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Symplektische
Geometrie | (Vorlesung )
(WP 26.1)

"Die Vorlesung vermittelt grundlegende Kenntnisse iiber
symplektische und Poisson- Mannigfaltigkeiten,
Hamiltonsche Systeme, Symmetrien und
Momentenabbildung, symplektische Reduktion, integrable
Systeme, torische Mannigfaltigkeiten sowie das
Duistermaat-Heckmann Theorem.

*Ziel ist das Verstandnis der mathematischen Strukturen
der klassischen Mechanik, aus physikalischer wie auch
mathematischer Sicht, sowie der Grundlagen der
modernen symplektischen Geometrie.

Vorlesung

Symplektische
Geometrie | (Ubung)
(WP 26.2)

"Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen
gjefestigt.

Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.

Ubung

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Wahlpflichtmodul 27 9
(WP 27):
Symplektische "Das Modul vermittelt Kenntnisse tiber fast komplexe
Geometrie Il Strukturen, holomorphe Kurven, Gromov-Witten-

Invarianten, Quantenkohomologie, Floer-Homologie und

symplektische Feldtheorie.

*Wesentliches Lernziel ist das Verstandnis von

Modulraumen holomorpher Kurven und aus diesen

resultierenden feldtheoretischen Invarianten sowie deren

geometrische Anwendungen.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Symplektische Die Vorlesung vermittelt Kenntnisse tiber fast komplexe Vorlesung 6
Geometrie Il (Vorlesung ) | Strukturen, holomorphe Kurven, Gromov-Witten-
(WP 27.1) Invarianten, Quantenkohomologie, Floer-Homologie und

symplektische Feldtheorie.

*Wesentliches Lernziel ist das Verstandnis von

Modulraumen holomorpher Kurven und aus diesen

resultierenden feldtheoretischen Invarianten sowie deren

geometrische Anwendungen.
Symplektische "Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
Geometrie Il (Ubung) gjefestigt.
(WP 27.2) Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden

die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum

Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei

werden selbststiandig Ubungsaufgaben berechnet und in

den Ubungen vorgerechnet und besprochen.
Wabhlpflichtmodul 28 9

Komplexe Geometrie

'Das Modul vermittelt grundlegende Kenntnisse tiber
algebraische Kurven, Riemannsche Flachen, den Satz
von Abel-Jacobi, projektive Mannigfaltigkeiten,
holomorphe und meromorphe Schnitte in holomorphen
Vektorbundeln, die Geometrie der Kahler-
Mannigfaltigkeiten, Hodge-Theorie, Variation von
Hodgestrukturen, Periodenabbildung, K3-Flachen und
Calabi-Yau-Mannigfaltigkeiten, Garbenkohomologie,
Deformation komplexer Strukturen, Modulrdume von
komplexen Strukturen und Modulrdume von
Kéahlerstrukturen.

*Wesentliche Lernziele sind die Kenntnis des
Wechselspiels zwischen geometrischen und komplex-
analytischen Strukturen auf einer Mannigfaltigkeit und der
Beziehungen zu algebraischen und topologischen
Aspekten sowie die Kenntnis einiger Klassen von
Beispielen (wie Calabi-Yau-Mannigfaltigkeiten), die in der
Stringtheorie ihre Bedeutung haben.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Komplexe Geometrie Die Vorlesung vermittelt grundlegende Kenntnisse iiber Vorlesung 6
(Vorlesung) algebraische Kurven, Riemannsche Flachen, den Satz
(WP 28.1) von Abel-Jacobi, projektive Mannigfaltigkeiten,

holomorphe und meromorphe Schnitte in holomorphen
Vektorbundeln, die Geometrie der Kahler-
Mannigfaltigkeiten, Hodge-Theorie, Variation von
Hodgestrukturen, Periodenabbildung, K3-Flachen und
Calabi-Yau-Mannigfaltigkeiten, Garbenkohomologie,
Deformation komplexer Strukturen, Modulrdume von
komplexen Strukturen und Modulrdume von
Kéahlerstrukturen.

*Wesentliche Lernziele sind die Kenntnis des
Wechselspiels zwischen geometrischen und komplex-
analytischen Strukturen auf einer Mannigfaltigkeit und der
Beziehungen zu algebraischen und topologischen
Aspekten sowie die Kenntnis einiger Klassen von
Beispielen (wie Calabi-Yau-Mannigfaltigkeiten), die in der
Stringtheorie ihre Bedeutung haben.

Komplexe Geometrie 'Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
(Ubung) gjefestigt.
(WP 28.2) Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden

die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststiandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.

Wahlpflichtmodul 29 9
(WP 29):

Konforme Feldtheorie "Das Modul befasst sich mit der Virasoro-Algebra Vir und
ihrem geometrischen Ursprung, zentralen Erweiterungen
von Lie-Gruppen und Lie-Algebren, der kohomologischen
Interpretation der Erweiterungen, (unitaren)
Hdéchstgewichtsdarstellungen von Vir, Axiomen einer
konformen Feldtheorie in zwei Dimensionen, der
Formulierung als Vertex-Operator-Algebra, der Operator-
Produkt-Entwicklung, Minimalen Modellen, dem
Zusammenhang zu Modellen der Statistischen Physik,
Konformen Blécken, Fusionsregeln und der
Verlindeformel, sowie Chirale Algebren und der boundary
CFT.

%Lernziel ist das Verstandnis des Hintergrunds und der
Wirkung der unendlich-dimensionalen Symmetriealgebra
in der konformen Feldtheorie in 2 Dimensionen.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Konforme Feldtheorie Die Vorlesung befasst sich mit der Virasoro-Algebra Vir Vorlesung 6
(Vorlesung) und ihrem geometrischen Ursprung, zentralen
(WP 29.1) Erweiterungen von Lie-Gruppen und Lie-Algebren, der
kohomologischen Interpretation der Erweiterungen,
(unitéren) Hochstgewichtsdarstellungen von Vir, Axiomen
einer konformen Feldtheorie in zwei Dimensionen, der
Formulierung als Vertex-Operator-Algebra, der Operator-
Produkt-Entwicklung, Minimalen Modellen, dem
Zusammenhang zu Modellen der Statistischen Physik,
Konformen Blécken, Fusionsregeln und der
Verlindeformel, sowie Chirale Algebren und der boundary
CFT.
%Lernziel ist das Verstandnis des Hintergrunds und der
Wirkung der unendlich-dimensionalen Symmetriealgebra
in der konformen Feldtheorie in 2 Dimensionen.
Konforme Feldtheorie 'Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
(Ubung) gjefestigt.
(WP 29.2) Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.
Wahlpflichtmodul 30 9
(WP 30):
Physik der weichen "Das Modul befasst sich mit folgenden Themen: Mean-
kondensierten Materie field Theorie, Feldtheorien, kritische Phdnomene und
und kritische Phdnomene | Renomierungsgruppe, verallgemeinerte Elastizitéat (XY-
Modell, Flussigkeitskristalle, Gels), Hydrodynamik,
topologische Defekte, Wande, Kinks und Solitonen,
Antworttheorie und Nichtgleichgewichtsthermodynamik.
’Das Modul vermittelt ein grundlegendes Verstandnis der
bei makroskopischen Vielteilchensystemen in
kondensierter Materie auftretenden kollektiven
Phanomene.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Physik der weichen 'Die Vorlesung befasst sich mit folgenden Themen: Vorlesung 6
kondensierten Materie Mean-field Theorie, Feldtheorien, kritische Phdnomene
und kritische Phanomene | und Renomierungsgruppe, verallgemeinerte Elastizitat
(Vorlesung) (XY-Modell, Flussigkeitskristalle, Gels), Hydrodynamik,
(WP 30.1) topologische Defekte, Wénde, Kinks und Solitonen,
Antworttheorie und Nichtgleichgewichtsthermodynamik.
“Die Vorlesung vermittelt ein grundlegendes Verstandnis
der bei makroskopischen Vielteilchensystemen in
kondensierter Materie auftretenden kollektiven
Phanomene.
Physik der weichen "Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
kondensierten Materie gjefestigt.
und kritische Phanomene | “Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
(Ubung) die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
(WP 30.2) Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Bezeichnung des Moduls/
der Lehrveranstaltung

Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/
der Lehrveranstaltung

Unterrichtsform

ECTS-
Punkte

v

Wabhlpflichtmodul 31
(WP 31):

Stochastische Prozesse
in der Physik und Biologie

"Das Modul befasst sich mit folgenden Themen: Markov-
Ketten und Populationsgenetik, Verzweigungsprozesse,
Markov-Ketten in kontinuierlicher Zeit und molekulare
Motoren, Genregulation, Ratengleichungen,
Mastergleichung und Fokker-Planck-Gleichung, Kramers-
Moyal-Entwicklung, Smoluchowski-Gleichung,
Phasentrennungskinetik, Langevingleichung und
Nichtgleichgewichts-Wachstumsprozesse,
Diffusionsbegrenzte Aggregation, gerichtete Perkolation,
Diffusions-Reaktions-Modelle, Lineare Antworttheorie,
Onsagerrelationen, Modenkopplungstheorie und
Glastubergange.

’Das Modul vermittelt grundlegende Kenntnisse der
physikalischen Modellierung und Analyse komplexer
biologischer Systeme.

Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Stochastische Prozesse
in der Physik und Biologie
(Vorlesung)

(WP 31.1)

Die Vorlesung befasst sich mit folgenden Themen:
Markov-Ketten und Populationsgenetik,
Verzweigungsprozesse, Markov-Ketten in kontinuierlicher
Zeit und molekulare Motoren, Genregulation,
Ratengleichungen, Mastergleichung und Fokker-Planck-
Gleichung, Kramers-Moyal-Entwicklung, Smoluchowski-
Gleichung, Phasentrennungskinetik, Langevingleichung
und Nichtgleichgewichts-Wachstumsprozesse,
Diffusionsbegrenzte Aggregation, gerichtete Perkolation,
Diffusions-Reaktions-Modelle, Lineare Antworttheorie,
Onsagerrelationen, Modenkopplungstheorie und
Glasubergange.

“Die Vorlesung vermittelt grundlegende Kenntnisse der
physikalischen Modellierung und Analyse komplexer
biologischer Systeme.

Vorlesung

Stochastische Prozesse
in der Physik und Biologie
(Ubung)

(WP 31.2)

"Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen
gjefestigt.

Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststiandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.

Ubung

Wabhlpflichtmodul 32
(WP 32):

Wahrscheinlichkeits-
theorie

"Das Modul befasst sich mit folgenden Themen:
Ergadnzungen zur Maf3theorie, Borel-Cantelli,-1-Gesetz,
Vertiefungen zu Gesetzen der grof3en Zahl und zum
zentralen Grenzwertsatz, grol3e Abweichungen, Satz vom
iterierten Logarithmus, bedingte Erwartungen und
stochastische Kerne, Martingale, Konvergenzsatze.

*Ziel ist ein sicherer Umgang mit dem mafRtheoretischen
Aufbau der Wahrscheinlichkeitstheorie und den
grundlegenden Grenzwertsétzen, sowie die Beféhigung,
fortgeschrittene Themen der Stochastik zu verstehen.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Bezeichnung des Moduls/
der Lehrveranstaltung

Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/
der Lehrveranstaltung

Unterrichtsform

ECTS-
Punkte

v

Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Wahrscheinlichkeits-
theorie (Vorlesung)
(WP 32.1)

'Die Vorlesung befasst sich mit folgenden Themen:
Ergadnzungen zur Mafitheorie, Borel-Cantelli,-1-Gesetz,
Vertiefungen zu Gesetzen der grof3en Zahl und zum
zentralen Grenzwertsatz, grof3e Abweichungen, Satz vom
iterierten Logarithmus, bedingte Erwartungen und
stochastische Kerne, Martingale, Konvergenzsatze.
*Zielist ein sicherer Umgang mit dem mafRtheoretischen
Aufbau der Wahrscheinlichkeitstheorie und den
grundlegenden Grenzwertsétzen, sowie die Beféhigung,
fortgeschrittene Themen der Stochastik zu verstehen.

Vorlesung

Wahrsch_(_ainlichkeits-
theorie (Ubung)
(WP 32.2)

"Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen
gjefestigt.

Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.

Ubung

Wahlpflichtmodul 33
(WP 33):

Stochastische Prozesse

"Das Modul befasst sich mit folgenden Themen:
Schwache Konvergenz, Kompaktheitskriterien,
Markovprozesse: Rekurrenz und Transienz, Harmonische
Funktionen, Stationare Prozesse, Ergodensatz fur
Markovketten, stochastische Prozesse in stetiger Zeit:
Erneuerungsprozesse, Poissonprozess, Levyprozesse,
Brownsche Bewegung, Invarianzprinzip von Donsker,
Martingale und Stoppzeiten in kontinuierlicher Zeit,
Stochastisches Integral mit Brownscher Bewegung als
Integrator, Itoformel.

*Ziel ist die Fahigkeit zur mathematischen Modellierung
und Analyse komplexer zufalliger Phdénomene,
insbesondere mit zeitlichen Abhangigkeiten.

Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Stochastische Prozesse
(Vorlesung)
(WP 33.1)

Die Vorlesung befasst sich mit folgenden Themen:
Schwache Konvergenz, Kompaktheitskriterien,
Markovprozesse: Rekurrenz und Transienz, Harmonische
Funktionen, Stationare Prozesse, Ergodensatz fur
Markovketten, stochastische Prozesse in stetiger Zeit:
Erneuerungsprozesse, Poissonprozess, Levyprozesse,
Brownsche Bewegung, Invarianzprinzip von Donsker,
Martingale und Stoppzeiten in kontinuierlicher Zeit,
Stochastisches Integral mit Brownscher Bewegung als
Integrator, Itoformel.

*Ziel ist die Fahigkeit zur mathematischen Modellierung
und Analyse komplexer zufalliger Phdnomene,
insbesondere mit zeitlichen Abhangigkeiten.

Vorlesung

S_pochastische Prozesse
(Ubung)
(WP 33.2)

"Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen
gjefestigt.

Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststiandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.

Ubung

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Bezeichnung des Moduls/ Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/ Unterrichtsform | ECTS-
der Lehrveranstaltung der Lehrveranstaltung Punkte
I Il 11 v
Wabhlpflichtmodul 34 9
(WP 34):
Stochastische Integration | ‘Das Modul befasst sich mit folgenden Themen:
und Stochastische Doobsche Ungleichungen, Doob-Meyer-Zerlegung in
Differentialgleichungen stetiger Zeit, Quadratische Variation und Covariation, Ito-
Isometrie und Stochastisches Integral mit
Semimartingalen als Integrator, Ito-Formel im
allgemeinen Fall, Stratonovich-Integral, Ito-Kalkdl,
stochastische Behandlung von parabolischen und
elliptischen partiellen Differentialgleichungen, Theorem
von Levy und stochastische Zeitumparametrisierungen in
stochastischen Integralen. “Weitere Themen sind
MalRtransformation mit Girsanov-Theorem, weil3es
Rauschen, stochastische Differentialgleichungen mit der
Existenz und Eindeutigkeit starker Lésungen und
schwache Losungen.
*Das Modul vermittelt Methoden der modernen
Stochastischen Analysis, insbesondere bei der Analyse
stochastischer Vorgange in kontinuierlicher Zeit.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Stochastische Integration | 'Die Vorlesung befasst sich mit folgenden Themen: Vorlesung 6
und Stochastische Doobsche Ungleichungen, Doob-Meyer-Zerlegung in
Differentialgleichungen stetiger Zeit, Quadratische Variation und Covariation, Ito-
(Vorlesung) Isometrie und Stochastisches Integral mit
(WP 34.1) Semimartingalen als Integrator, Ito-Formel im
allgemeinen Fall, Stratonovich-Integral, Ito-Kalkdl,
stochastische Behandlung von parabolischen und
elliptischen partiellen Differentialgleichungen, Theorem
von Levy und stochastische Zeitumparametrisierungen in
stochastischen Integralen. “Weitere Themen sind
MalRtransformation mit Girsanov-Theorem, weil3es
Rauschen, stochastische Differentialgleichungen mit der
Existenz und Eindeutigkeit starker Lésungen und
schwache Losungen.
*Das Modul vermittelt Methoden der modernen
Stochastischen Analysis, insbesondere bei der Analyse
stochastischer Vorgange in kontinuierlicher Zeit.
Stochastische Integration | 'Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
und Stochastische gjefestigt.
Differentialgleichungen Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
(Ubung) die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
(WP 34.2) Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststiandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.
Wahlpflichtmodul 35 9
(WP 35):
Aktuelle "Das Modul behandelt aktuelle Themen aus einem ersten

Forschungsthemen der
fortgeschrittenen und
angewandten
Quantenmechanik |

Bereich der fortgeschrittenen und angewandten
Quantenmechanik.

’Das Modul vermittelt vertiefte Methoden und Kenntnisse
in einem ersten Bereich der fortgeschrittenen und
angewandten Quantenmechanik.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Bezeichnung des Moduls/ Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/ Unterrichtsform | ECTS-
der Lehrveranstaltung der Lehrveranstaltung Punkte

I Il Il 1\
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Spezialvorlesung zu Die Vorlesung behandelt aktuelle Themen aus einem Vorlesung 6
aktuellen ersten Bereich der fortgeschrittenen und angewandten
Forschungsthemen der Quantenmechanik.
fortgeschrittenen und *Die Vorlesung vermittelt vertiefte Methoden und
angewandten Kenntnisse in einem ersten Bereich der fortgeschrittenen
Quantenmechanik | und angewandten Quantenmechanik.
(Vorlesung)
(WP 35.1)
Aktuelle 'Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
Forschungsthemen der gjefestigt.
fortgeschrittenen und Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
angewandten die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Quantenmechanik | Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
(Ubung) werden selbststiandig Ubungsaufgaben berechnet und in
(WP 35.2) den Ubungen vorgerechnet und besprochen.
Wabhlpflichtmodul 36 9
(WP 36):
Aktuelle 'Das Modul behandelt aktuelle Themen aus einem
Forschungsthemen der weiteren Bereich der fortgeschrittenen und angewandten
fortgeschrittenen und Quantenmechanik.
angewandten ’Das Modul vermittelt vertiefte Methoden und Kenntnisse
Quantenmechanik Il in einem weiteren Bereich der fortgeschrittenen und

angewandten Quantenmechanik.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Spezialvorlesung zu Die Vorlesung behandelt aktuelle Themen aus einem Vorlesung 6
aktuellen weiteren Bereich der fortgeschrittenen und angewandten
Forschungsthemen der Quantenmechanik.
fortgeschrittenen und “Die Vorlesung vermittelt vertiefte Methoden und
angewandten Kenntnisse in einem weiteren Bereich der
Quantenmechanik Il fortgeschrittenen und angewandten Quantenmechanik.
(Vorlesung)
(WP 36.1)
Aktuelle 'Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
Forschungsthemen der gjefestigt.
fortgeschrittenen und Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
angewandten die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Quantenmechanik Il Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
(Ubung) werden selbststiandig Ubungsaufgaben berechnet und in
(WP 36.2) den Ubungen vorgerechnet und besprochen.
Wabhlpflichtmodul 37 9
(WP 37):
Aktuelle "Das Modul behandelt aktuelle Themen aus einem ersten
Forschungsthemen aus Bereich der Quantenfeldtheorie und der Eichtheorien.
Quantenfeldtheorie und ’Das Modul vermittelt vertiefte Methoden und Kenntnisse
Eichtheorien | in einem ersten Bereich der Quantenfeldtheorie und der
Eichtheorien.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Forschungsthemen der
Kosmologie, Allgemeinen
Relativitatstheorie und
Differentialgeometrie |

Bereich der Kosmologie, der Allgemeinen
Relativitatstheorie und der Differentialgeometrie.

’Das Modul vermittelt vertiefte Methoden und Kenntnisse
in einem ersten Bereich der Kosmologie, der Allgemeinen
Relativitatstheorie und der Differentialgeometrie.

Bezeichnung des Moduls/ Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/ Unterrichtsform | ECTS-
der Lehrveranstaltung der Lehrveranstaltung Punkte
I Il Il 1\
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Spezialvorlesung zu 'Die Vorlesung behandelt aktuelle Themen aus einem Vorlesung 6
aktuellen ersten Bereich der Quantenfeldtheorie und der
Forschungsthemen aus Eichtheorien.
Quantenfeldtheorie und “Die Vorlesung vermittelt vertiefte Methoden und
Eichtheorien | (Vorlesung) | Kenntnisse in einem ersten Bereich der
(WP 37.1) Quantenfeldtheorie und der Eichtheorien.
Aktuelle 'Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
Forschungsthemen aus gjefestigt.
Quantenfeldtheorie und Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
Eichtheorien | (Ubung) die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
(WP 37.2) Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.
Wahlpflichtmodul 38 9
(WP 38):
Aktuelle 'Das Modul behandelt aktuelle Themen aus einem
Forschungsthemen aus weiteren Bereich der Quantenfeldtheorie und der
Quantenfeldtheorie und Eichtheorien.
Eichtheorien 1l ’Das Modul vermittelt vertiefte Methoden und Kenntnisse
in einem weiteren Bereich der Quantenfeldtheorie und
der Eichtheorien.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Spezialvorlesung zu 'Die Vorlesung behandelt aktuelle Themen aus einem Vorlesung 6
aktuellen weiteren Bereich der Quantenfeldtheorie und der
Forschungsthemen aus Eichtheorien.
Quantenfeldtheorie und “Die Vorlesung vermittelt vertiefte Methoden und
Eichtheorien 1l Kenntnisse in einem weiteren Bereich der
(Vorlesung) Quantenfeldtheorie und der Eichtheorien.
(WP 38.1)
Aktuelle 'Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
Forschungsthemen aus gjefestigt.
Quantenfeldtheorie und Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
Eichtheorien Il (Ubung) die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
(WP 38.2) Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.
Wahlpflichtmodul 39 9
(WP 39):
Aktuelle "Das Modul behandelt aktuelle Themen aus einem ersten

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Bezeichnung des Moduls/ Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/ Unterrichtsform | ECTS-
der Lehrveranstaltung der Lehrveranstaltung Punkte
I Il 11 v
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Spezialvorlesung zu 'Die Vorlesung behandelt aktuelle Themen aus einem Vorlesung 6
aktuellen ersten Bereich der Kosmologie, der Allgemeinen
Forschungsthemen der Relativitatstheorie und der Differentialgeometrie.
Kosmologie, Aligemeinen | “Die Vorlesung vermittelt vertiefte Methoden und
Relativitatstheorie und Kenntnisse in einem ersten Bereich der Kosmologie, der
Differentialgeometrie | Allgemeinen Relativitatstheorie und der
(Vorlesung) Differentialgeometrie.
(WP 39.1)
Aktuelle 'Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
Forschungsthemen der gjefestigt.
Kosmologie, Allgemeinen | “Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
Relativitatstheorie und die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Differentialgeometrie | Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
(Ubung) werden selbststiandig Ubungsaufgaben berechnet und in
(WP 39.2) den Ubungen vorgerechnet und besprochen.
Wahlpflichtmodul 40 9
(WP 40):
Aktuelle 'Das Modul behandelt aktuelle Themen aus einem
Forschungsthemen der weiteren Bereich der Kosmologie, der Allgemeinen
Kosmologie, Allgemeinen | Relativitatstheorie und der Differentialgeometrie.
Relativitatstheorie und ’Das Modul vermittelt vertiefte Methoden und Kenntnisse
Differentialgeometrie Il in einem ersten Bereich der Kosmologie, der Allgemeinen
Relativitatstheorie und der Differentialgeometrie.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Spezialvorlesung zu 'Die Vorlesung behandelt aktuelle Themen aus einem Vorlesung 6
aktuellen weiteren Bereich der Kosmologie, der Allgemeinen
Forschungsthemen der Relativitatstheorie und der Differentialgeometrie.
Kosmologie, Aligemeinen | “Die Vorlesung vermittelt vertiefte Methoden und
Relativitatstheorie und Kenntnisse in einem weiteren Bereich der Kosmologie,
Differentialgeometrie Il der Allgemeinen Relativitatstheorie und der
(Vorlesung) Differentialgeometrie.
(WP 40.1)
Aktuelle 'Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
Forschungsthemen der gefestigt.
Kosmologie, Allgemeinen | “Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
Relativitatstheorie und die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Differentialgeometrie Il Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
(Ubung) werden selbststandig Ubungsaufgaben berechnet und in
(WP 40.2) den Ubungen vorgerechnet und besprochen.
Wabhlpflichtmodul 41 9
(WP 41):
Aktuelle "Das Modul behandelt aktuelle Themen aus einem ersten
Forschungsthemen der Bereich der Stringtheorie und Geometrie.
Stringtheorie und ’Das Modul vermittelt vertiefte Methoden und Kenntnisse
Geometrie | in einem ersten Bereich der Stringtheorie und Geometrie.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Bezeichnung des Moduls/ Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/ Unterrichtsform | ECTS-
der Lehrveranstaltung der Lehrveranstaltung Punkte
I Il Il 1\
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Spezialvorlesung zu Die Vorlesung behandelt aktuelle Themen aus einem Vorlesung 6
aktuellen ersten Bereich der Stringtheorie und Geometrie.
Forschungsthemen der “Die Vorlesung vermittelt vertiefte Methoden und
Stringtheorie und Kenntnisse in einem ersten Bereich der Stringtheorie und
Geometrie | (Vorlesung) Geometrie.
(WP 41.1)
Aktuelle 'Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
Forschungsthemen der gjefestigt.
Stringtheorie und Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
Geometrie | (Ubung) die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
(WP 41.2) Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.
Wahlpflichtmodul 42 9
(WP 42):
Aktuelle 'Das Modul behandelt aktuelle Themen aus einem
Forschungsthemen der weiteren Bereich der Stringtheorie und Geometrie.
Stringtheorie und ’Das Modul vermittelt vertiefte Methoden und Kenntnisse
Geometrie I in einem weiteren Bereich der Stringtheorie und
Geometrie.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Spezialvorlesung zu Die Vorlesung behandelt aktuelle Themen aus einem Vorlesung 6
aktuellen weiteren Bereich der Stringtheorie und Geometrie.
Forschungsthemen der “Die Vorlesung vermittelt vertiefte Methoden und
Stringtheorie und Kenntnisse in einem weiteren Bereich der Stringtheorie
Geometrie Il (Vorlesung) und Geometrie.
(WP 42.1)
Aktuelle 'Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
Forschungsthemen der gjefestigt.
Stringtheorie und Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
Geometrie Il (Ubung) die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
(WP 42.2) Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.
Wabhlpflichtmodul 43 9
(WP 43):
Aktuelle "Das Modul behandelt aktuelle Themen aus einem ersten
Forschungsthemen der Bereich der Statistischen Physik und Stochastik.
Statistischen Physik und ’Das Modul vermittelt vertiefte Methoden und Kenntnisse
Stochastik | in einem ersten Bereich der Statistischen Physik und
Stochastik.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Spezialvorlesung zu Die Vorlesung behandelt aktuelle Themen aus einem Vorlesung 6
aktuellen ersten Bereich der Statistischen Physik und Stochastik.
Forschungsthemen der “Die Vorlesung vermittelt vertiefte Methoden und
Statistischen Physik und Kenntnisse in einem ersten Bereich der Statistischen
Stochastik | (Vorlesung) Physik und Stochastik.
(WP 43.1)

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Forschungsthemen der
Statistischen Physik und
Stochastik 11 (Ubung)
(WP 44.2)

gjefestigt.

Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.

Bezeichnung des Moduls/ Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/ Unterrichtsform | ECTS-
der Lehrveranstaltung der Lehrveranstaltung Punkte
I Il Il 1\
Aktuelle 'Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
Forschungsthemen der gjefestigt.
Statistischen Physik und Ziel der Lehrveranstaltung ist es, dass die Studierenden
Stochastik | (Ubung) die Inhalte der Vorlesung beherrschen und zum
(WP 43.2) Wissenstransfer auf aktuelle Probleme fahig sind. *Dabei
werden selbststiandig Ubungsaufgaben berechnet und in
den Ubungen vorgerechnet und besprochen.
Wabhlpflichtmodul 44 9
(WP 44):
Aktuelle 'Das Modul behandelt aktuelle Themen aus einem
Forschungsthemen der weiteren Bereich der Statistischen Physik und Stochastik.
Statistischen Physik und ’Das Modul vermittelt vertiefte Methoden und Kenntnisse
Stochastik Il in einem weiteren Bereich der Statistischen Physik und
Stochastik.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Spezialvorlesung zu Die Vorlesung behandelt aktuelle Themen aus einem Vorlesung 6
aktuellen weiteren Bereich der Statistischen Physik und Stochastik.
Forschungsthemen der “Die Vorlesung vermittelt vertiefte Methoden und
Statistischen Physik und Kenntnisse in einem weiteren Bereich der Statistischen
Stochastik Il (Vorlesung) Physik und Stochastik.
(WP 44.1)
Aktuelle 'Die Inhalte der Vorlesungen werden in den Ubungen Ubung 3
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A. Pflichtmodule
Pflichtmodul 1 (P 1): 9
Mathem_amcal Quantum This module treats the foundations of quantum
echanics X ; .
mechanics and fundamental mathematical properties of
Hamilton operators and their spectral theory.
*The main goal of this module is to present the basic
concepts and methods of the important mathematical
structures in quantum mechanics.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
ngggit;cal Quantum This course introduces the bas_ic elgments of Lecture 6
mathematical quantum mechanics. “First the
(Lecture) : X If-adioint
P 1.1) mathematical ba_3|cs of u_nbpunded and self-adjoin
operators (domain of definition, graphs, adjoints,
spectrum, criteria for self-adjointness, spectral
theorem, quadratic forms) will be discussed. *Then
Coulomb-Schrédinger operators, the essential
spectrum, invariance under compact perturbations
and the minimax principle will be presented. *This is
followed by elements of the theory of many-particle
systems (density functional theory, second
guantization) and its applications (e.g. Hartree-Fock
approximation, superconductivity and superfluidity).
°At the end the basics of scattering theory (one-
particle problems, the existence of wave operators)
will be discussed.
®It is the aim of this course to convey the subjects of the
lecture to empower students to apply them in their
research projects.
Mathematical Quantum 1 : : Exercise 3
Mechanics ezgfc?:ent:?ggg the lectures will be fostered in classes
gExle rzc;ses) “Students master the topics of the Iectures3and can
' transfer their knowledge to new problems. “Students
solve homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.
Pflichtmodul 2 (P 2): 9

Supplementary courses
on selected topics in
theoretical and
mathematical physics

*In this module, selected and current topics in theoretical
and mathematical physics are presented.

“This module contains a selection of shorter, temporally
contiguous optional courses with annually changing
subjects to prepare for current research.
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Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen
Seminar on selected *In this course, selected topics in theoretlcal and Seminar 3
topics in theoretical and mathematical physics are presented. SpeC|aI attention is
mathematical physics la g)ald to recent developments in research.
(P21) Students thoroughly study a subject for presentation and
an in-depth understanding. “They practice their
presentation skills.
Seminar on selected *In this course, selected topics in theoretlcal and Seminar 3
topics in theoretical and mathematical physics are presented. SpeC|aI attention is
mathematical physics 1b g)ald to recent developments in research.
(P2.2.1) Students thoroughly study a subject for presentation and
an in-depth understanding. “They practice their
presentation skills.
Seminar on selected *In this course, selected topics in theoretlcal and Seminar 3
topics in theoretical and mathematical physics are presented. SpeC|aI attention is
mathematical physics 1c g)ald to recent developments in research.
(P 2.2.2) Students thoroughly study a subject for presentation and
an in-depth understanding. “They practice their
presentation skills.
Short lecture course on *In this course, selected topics in theoretlcal and Lecture 3
selected topics in mathematical physics are presented. SpeC|aI attention is
theoretical an g)ald to recent developments in research.
mathematical physics la This course provides an in-depth discussion of a specific
(P 2.2.3) topic aiming to make contact with ongoing research.
Short lecture course on ’In this course, selected topics in theoretlcal and Lecture 3
selected topics in mathematical physics are presented. SpeC|aI attention is
theoretical an aid to recent developments in research.
mathematical physics 1b This course provides an in-depth discussion of a specific
(P 2.2.4) topic aiming to make contact with ongoing research.
Block course on selected | *In this course, selected topics in theoretlcal and Lecture 3
topics in theoretical and mathematical physics are presented. SpeC|aI attention is
mathematical physics la g)ald to recent developments in research.
(P 2.2.5) This course provides an in-depth discussion of a specific
toplc aiming to make contact with ongoing research.
Block course on selected | *In this course, selected topics in theoretlcal and Lecture 3
topics in theoretical and mathematical physics are presented. SpeC|aI attention is
mathematical physics 1b g)ald to recent developments in research.
(P 2.2.6) This course provides an in-depth discussion of a specific
toplc aiming to make contact with ongoing research.
Guest lectures on ’In this course, a visiting lecturer presents selected topics | Lecture 1
selected topics in in theoretical and mathematical physics. *Special focus is
theoretical and on the visitor's own research.
mathematical physics la 3Guest lectures by visiting lecturers serve to make contact
(P 2.2.7) with recent research by in-depth treatment of a topic in a
limited amount of time guided by an external expert
(Iearning from the masters).
Guest lectures on *In this course, a visiting lecturer presents selected topics | Lecture 1
selected topics in in theoretical and mathematical physics. *Special focus is
theoretical and on the visitor's own research.
mathematical physics 1b 3Guest lectures by visiting lecturers serve to make contact
(P 2.2.8) with recent research by in-depth treatment of a topic in a
limited amount of time guided by an external expert
(learning from the masters).
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Guest lectures on ’In this course, a visiting lecturer presents selected topics | Lecture 1
selected topics in in theoretical and mathematical physics. 2Special focus is
theoretical and on the visitor's own research.
mathematical physics 1c 3Guest lectures by visiting lecturers serve to make contact
(P 2.2.9) with recent research by in-depth treatment of a topic in a
limited amount of time guided by an external expert
(learning from the masters).
Guest lectures on *In this course, a visiting lecturer presents selected topics | Lecture 1
selected topics in in theoretical and mathematical physics. 2Special focus is
theoretical and on the visitor's own research.
mathematical physics 1d 3Guest lectures by visiting lecturers serve to make contact
(P 2.2.10) with recent research by in-depth treatment of a topic in a
limited amount of time guided by an external expert
(learning from the masters).
Guest lectures on *In this course, a visiting lecturer presents selected topics | Lecture 1
selected topics in in theoretical and mathematical physics. 2Special focus is
theoretical and on the visitor's own research.
mathematical physics le 3Guest lectures by visiting lecturers serve to make contact
(P 2.2.11) with recent research by in-depth treatment of a topic in a
limited amount of time guided by an external expert
(learning from the masters).
Guest lectures on *In this course, a visiting lecturer presents selected topics | Lecture 1
selected topics in in theoretical and mathematical physics. 2Special focus is
theoretical and on the visitor's own research.
mathematical physics 1f 3Guest lectures by visiting lecturers serve to make contact
(P 2.2.12) with recent research by in-depth treatment of a topic in a
limited amount of time guided by an external expert
(learning from the masters).
School on selected topics | 'In the course, selected topics in theoretical and Lecture 3
in theoretical and mathematical physics are presented. 2Special attention is
mathematical physics la g)aid to recent developments in research.
(P 2.2.13) Schools serve to broaden the scientific view by an
intense treatment of a wide spectrum of topics in a limited
amount of time.
School on selected topics | 'In the course, selected topics in theoretical and Lecture 3
in theoretical and mathematical physics are presented. 2Special attention is
mathematical physics 1b g)aid to recent developments in research.
(P 2.2.14) Schools serve to broaden the scientific view by an
intense treatment of a wide spectrum of topics in a limited
amount of time.
Pflichtmodul 3 (P 3): 12
Supplementary courses *In this module, selected and current topics in theoretical
on selected topics in and mathematical physics are presented.
theoretical and *This module contains a selection of shorter, temporally
mathematical physics contiguous optional courses with annually changing
subjects to prepare for current research.
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Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen
Seminar on selected *In this course, selected topics in theoretlcal and Seminar 3
topics in theoretical and mathematical physics are presented. Spemal attention is
mathematical physics 2a g)ald to recent developments in research.
(P 3.0.1) Students thoroughly study a subject for presentation and
an in-depth understanding, they practice their
presentation skills.
Seminar on selected *In this course, selected topics in theoretlcal and Seminar 3
topics in theoretical and mathematical physics are presented. Spemal attention is
mathematical physics 2b g)ald to recent developments in research.
(P 3.0.2) Students thoroughly study a subject for presentation and
an in-depth understanding, they practice their
presentation skills.
Seminar on selected *In this course, selected topics in theoretlcal and Seminar 3
topics in theoretical and mathematical physics are presented. Spemal attention is
mathematical physics 2¢ g)ald to recent developments in research.
(P 3.0.3) Students thoroughly study a subject for presentation and
an in-depth understanding, they practice their
presentation skills.
Short lecture course on *In this course, selected topics in theoretlcal and Lecture 3
selected topics in mathematical physics are presented. Spemal attention is
theoretical an g)ald to recent developments in research.
mathematical physics 2a This course provides an in-depth discussion of a specific
(P 3.0.4) topic aiming to make contact with ongoing research.
Short lecture course on ’In this course, selected topics in theoretlcal and Lecture 3
selected topics in mathematical physics are presented. Spemal attention is
theoretical an aid to recent developments in research.
mathematical physics 2b This course provides an in-depth discussion of a specific
(P 3.0.5) topic aiming to make contact with ongoing research.
Short lecture course on *In this course, selected topics in theoretlcal and Lecture 3
selected topics in mathematical physics are presented. Spemal attention is
theoretical an g)ald to recent developments in research.
mathematical physics 2c This course provides an in-depth discussion of a specific
(P 3.0.6) toplc aiming to make contact with ongoing research.
Block course on selected | *In this course, selected topics in theoretlcal and Lecture 3
topics in theoretical and mathematical physics are presented. Spemal attention is
mathematical physics 2a g)ald to recent developments in research.
(P 3.0.7) This course provides an in-depth discussion of a specific
toplc aiming to make contact with ongoing research.
Block course on selected | *In this course, selected topics in theoretlcal and Lecture 3
topics in theoretical and mathematical physics are presented. Spemal attention is
mathematical physics 2b g)ald to recent developments in research.
(P 3.0.8) This course provides an in-depth discussion of a specific
toplc aiming to make contact with ongoing research.
Block course on selected | *In this course, selected topics in theoretlcal and Lecture 3
topics in theoretical and mathematical physics are presented. Spemal attention is
mathematical physics 2¢ g)ald to recent developments in research.
(P 3.0.9) This course provides an in-depth discussion of a specific
toplc aiming to make contact with ongoing research.
Guest lectures on ’In this course, a visiting lecturer presents selected topics | Lecture 1
selected topics in in theoretical and mathematical physics. *Special focus is
theoretical and on the visitor's own research.
mathematical physics 2a 3Guest lectures by visiting lecturers serve to make contact
(P 3.0.10) with recent research by in-depth treatment of a topic in a
limited amount of time guided by an external expert
(learning from the masters).
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Guest lectures on ’In this course, a visiting lecturer presents selected topics | Lecture 1
selected topics in in theoretical and mathematical physics. *Special focus is
theoretical and on the visitor's own research.
mathematical physics 2b 3Guest lectures by visiting lecturers serve to make contact
(P 3.0.11) with recent research by in-depth treatment of a topic in a
limited amount of time guided by an external expert
(learning from the masters).
Guest lectures on *In this course, a visiting lecturer presents selected topics | Lecture 1
selected topics in in theoretical and mathematical physics. *Special focus is
theoretical and on the visitor's own research.
mathematical physics 2¢ 3Guest lectures by visiting lecturers serve to make contact
(P 3.0.12) with recent research by in-depth treatment of a topic in a
limited amount of time guided by an external expert
(learning from the masters).
Guest lectures on *In this course, a visiting lecturer presents selected topics | Lecture 1
selected topics in in theoretical and mathematical physics. *Special focus is
theoretical and on the visitor's own research.
mathematical physics 2d 3Guest lectures by visiting lecturers serve to make contact
(P 3.0.13) with recent research by in-depth treatment of a topic in a
limited amount of time guided by an external expert
(learning from the masters).
Guest lectures on *In this course, a visiting lecturer presents selected topics | Lecture 1
selected topics in in theoretical and mathematical physics. *Special focus is
theoretical and on the visitor's own research.
mathematical physics 2e 3Guest lectures by visiting lecturers serve to make contact
(P 3.0.14) with recent research by in-depth treatment of a topic in a
limited amount of time guided by an external expert
(learning from the masters).
Guest lectures on *In this course, a visiting lecturer presents selected topics | Lecture 1
selected topics in in theoretical and mathematical physics. *Special focus is
theoretical and on the visitor's own research.
mathematical physics 2f 3Guest lectures by visiting lecturers serve to make contact
(P 3.0.15) with recent research by in-depth treatment of a topic in a
limited amount of time guided by an external expert
(learning from the masters).
Guest lectures on *In this course, a visiting lecturer presents selected topics | Lecture 1
selected topics in in theoretical and mathematical physics. *Special focus is
theoretical and on the visitor's own research.
mathematical physics 29 3Guest lectures by visiting lecturers serve to make contact
(P 3.0.16) with recent research by in-depth treatment of a topic in a
limited amount of time guided by an external expert
(learning from the masters).
Guest lectures on *In this course, a visiting lecturer presents selected topics | Lecture 1
selected topics in in theoretical and mathematical physics. *Special focus is
theoretical and on the visitor's own research.
mathematical physics 2h 3Guest lectures by visiting lecturers serve to make contact
(P 3.0.17) with recent research by in-depth treatment of a topic in a
limited amount of time guided by an external expert
(learning from the masters).
Guest lectures on *In this course, a visiting lecturer presents selected topics | Lecture 1
selected topics in in theoretical and mathematical physics. *Special focus is
theoretical and on the visitor's own research.
mathematical physics 2i 3Guest lectures by visiting lecturers serve to make contact
(P 3.0.18) with recent research by in-depth treatment of a topic in a
limited amount of time guided by an external expert
(learning from the masters).
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School on selected topics | 'In the course, selected topics in theoretical and Lecture 3
in theoretical and mathematical physics are presented. 2Special attention is
mathematical physics 2a g)aid to recent developments in research.
(P 3.0.19) Schools serve to broaden the scientific view by an
intense treatment of a wide spectrum of topics in a limited
amount of time.
School on selected topics | 'In the course, selected topics in theoretical and Lecture 3
in theoretical and mathematical physics are presented. 2Special attention is
mathematical physics 2b g)aid to recent developments in research.
(P 3.0.20) Schools serve to broaden the scientific view by an
intense treatment of a wide spectrum of topics in a limited
amount of time.
School on selected topics | 'In the course, selected topics in theoretical and Lecture 3
in theoretical and mathematical physics are presented. 2Special attention is
mathematical physics 2¢ g)aid to recent developments in research.
(P 3.0.21) Schools serve to broaden the scientific view by an
intense treatment of a wide spectrum of topics in a limited
amount of time.
Learning tutoring ’In this course, students learn how to teach a specific Exercise 1
(P 3.0.22) topic in theoretical and mathematical physics to other classes
students.
*The course conveys didactical experiences and skills
and prepares for tutor training.
Tutor Training This course deals with the teaching of a specific subject Exercise 5
(P 3.0.23) matter in theoretical and mathematical physics to other classes
students.
*The course conveys didactical experiences and skills
and trains confident presentations to an audience.
Pflichtmodul 4 (P 4): 45
Scientific work *In this module, students study selected and recent topics
in theoretical and mathematical physics by themselves.
This module provides an entry point to scientific
research.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Theoreticum (P 4.1) *In the ‘Theoreticum’, students study selected and recent | Lab Class 15
topics in theoretical and mathematical physics.
*The Projecttheoreticum prepares for and serves as an
entry point to the master thesis. °It requires a written
summary of approximately 18.000 to 54.000 characters
documenting a thorough occupation with a subject of
recent scientific research.
Master thesis (P 4.2) ’In the master thesis, selected and recent topics of 25
theoretical and mathematical physics a treated
autonomously.
’In the master thesis, the student demonstrates to be able
to a treat a problem in his or her subject autonomously
using scientific methods in a limited amount of time.
Viva voce (P 4.3) The subject of this examination is the master thesis and 5

its scientific area.
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B. Wahlpflichtmodule
Wabhlpflichtmodul 1 9
(WP 1):
Differential Geometry The module covers the following topics: Manifolds,
vector fields and flows, Lie groups and Lie algebras,
tensors and differential forms, vector bundles and
connections, Riemannian metrics and curvature, model
spaces of constant curvature, homogeneous spaces,
Einstein manifolds.
*The main goal of the module is to become acquainted
with the basic concepts of modern differential geometry
and some of its physical applications.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
E)ngstrjrr:)lal Geometry l_The course covers the following t_opics: Manifolds, vector Lecture 6
(WP 1.1) fields and flows, Lie groups and Lie algebras, tensors and
' differential forms, vector bundles and connections,
Riemannian metrics and curvature, model spaces of
constant curvature, homogeneous spaces, Einstein
manifolds.
*The main goal of the course is to become acquainted
with the basic concepts of modern differential geometry
and some of its physical applications.
D|ffere_nt|al Geometry The contents of the lectures will be fostered in Exercise 3
(Exercises) exercise classes. classes
(WP 1.2) “Students master the topics of the lectures and can
transfer their knowledge to new problems. *Students
solve homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.
Wabhlpflichtmodul 2 9

(WP 2):

Mathematical Statistical
Physics

The module covers the following topics: Gibbs
measures: DLR conditions, existence, uniqueness
(Dobrushin's theorem), phase transitions, absence of
spontaneous symmetry breaking in two dimensions.
%lsing model: high temperature phase, Peierls argument,
cluster expansion, Fortuin-Kasteleyn representation, FKG
inequality, spontaneous symmetry breaking in continuous
models. “Non-equilibrium model systems: Exclusion
processes, matrix product ansatz, interacting particle
systems.

*The main goal of this module is to acquire a deeper
mathematical and physical understanding of phase
transitions and collective phenomena that occur in
macroscopic interacting particle systems.
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Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Mathematical Statistical
Physics

(Lecture)

(WP 2.1)

The course covers the following topics: Gibbs measures:
DLR conditions, existence, uniqueness (Dobrushin's
theorem), phase transitions, absence of spontaneous
symmetry breaking in two dimensions. leing model: high
temperature phase, Peierls argument, cluster expansion,
Fortuin-Kasteleyn representation, FKG inequality,
spontaneous symmetry breaking in continuous models.
3Non-equilibrium model systems: Exclusion processes,
matrix product ansatz, interacting particle systems.

*The main goal of this course is to acquire a deeper
mathematical and physical understanding of phase
transitions and collective phenomena that occur in
macroscopic interacting particle systems.

Lecture 6

Mathematical Statistical
Physics

(Exercises)

(WP 2.2)

The contents of the lectures will be fostered in

exercise classes.

“Students master the topics of the lectures and can
transfer their knowledge to new problems. *Students
solve homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.

Exercise 3
classes

Wabhlpflichtmodul 3
(WP 3):

Solid State Theory

This module offers an introduction to the main
phenomena of solid state theory. *Starting with the theory
of crystal lattices it deals with the dynamic of electrons in
crystal lattices (Bloch electrons) and phonon excitations.
*The course then discusses Landau’s Fermi liquid theory
and based on this thermodynamic, magnetic and
electrodynamic properties of metals. “Other topis in this
course are transport processes, Boltzmann equation,
Quantum Hall effect, semiconductors and phase
transitions.

®The main goal of this module is to give an overview over
the many phenomena in modern solid state theory from a
material-specific point of view.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.




Seite 49 von 75

Bezeichnung des Moduls/ Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/ Unterrichtsform | ECTS-
der Lehrveranstaltung der Lehrveranstaltung Punkte
I Il 11 v

Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Solid State Theory This course offers an introduction to the main Lecture 6
(Lecture) ; 2 . X
(WP 3.1) phenomena of solid state theory. “Starting with the theory

of crystal lattices it deals with the dynamic of electrons in

crystal lattices (Bloch electrons) and phonon excitations.

*The course then discusses Landau’s Fermi liquid theory

and based on this thermodynamic, magnetic and

electrodynamic properties of metals. “Other topis in this

course are transport processes, Boltzmann equation,

Quantum Hall effect, semiconductors and phase

transitions.

*The main goal of this course is to give an overview over

the many phenomena in modern solid state theory from a

material-specific point of view.
(Sggrggse) Theory The contents of the lectures will be fostered in EI);zrs(;ze 3
(WP 3.2) exercise classes. _

Students master the topics of the lectures and can

transfer their knowledge to new problems. *Students solve

homework problems and present and discuss their

solutions in the exercise classes.
Wahlpflichtmodul 4 9

(WP 4):

Mesoscopic Physics

This module covers the following topics: Electrical
conductance as scattering problem and conductance
guantization, quantum Hall effect, quantum dots as
“artificial atoms”, tunneling, Coulomb blockade and single
electron transistor, disorder effects (random matrix theory
and weak localization), shot noise and full counting
statistics of electronic transport, dephasing and partially
coherent transport, mesoscopic superconductivity (e.g.
Josephson arrays and qubits), interacting electrons in one
dimension (“Luttinger liquid”), spin effects (e.g. spin-orbit
scattering and Kondo effect), relation to quantum optics
and the physics of ultracold atoms.

*This module offers an introduction to one of the central
modern areas of theoretical condensed matter physics.
*The main goal is to acquire a fundamental understanding
of how the behavior of electrons in meso- and nanoscopic
systems is governed by the interplay of quantum
mechanical interference, the Coulomb interaction and
fluctuations.
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Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Mesoscopic Physics
(Lecture)
(WP 4.1)

This course covers the following topics: Electrical
conductance as scattering problem and conductance
guantization, quantum Hall effect, quantum dots as
“artificial atoms”, tunneling, Coulomb blockade and single
electron transistor, disorder effects (random matrix theory
and weak localization), shot noise and full counting
statistics of electronic transport, dephasing and partially
coherent transport, mesoscopic superconductivity (e.g.
Josephson arrays and qubits), interacting electrons in one
dimension (“Luttinger liquid”), spin effects (e.g. spin-orbit
scattering and Kondo effect), relation to quantum optics
and the physics of ultracold atoms.

*This course offers an introduction to one of the central
modern areas of theoretical condensed matter physics.
*The main goal is to acquire a fundamental understanding
of how the behavior of electrons in meso- and nanoscopic
systems is governed by the interplay of quantum
mechanical interference, the Coulomb interaction and
fluctuations.

Lecture

Mesoscopic physics
(Exercises)
(WP 4.2)

The contents of the lectures will be fostered in
exercise classes.

“Students master the topics of the lectures and can
transfer their knowledge to new problems. *Students
solve homework problems and present and discuss
their solutions in the exercise classes.

Exercise
classes

Wabhlpflichtmodul 5
(WP 5):

Many-Body Theory

This module deals with one-dimensional metals
(Luttinger liquids), quantum impurity models (Kondo
physics), non-Fermi liquid systems (multi-channel Kondo
physics), the Hubbard model in various dimensions and
disorder effects (Anderson localization). *The following
methods will be discussed: Diagrammatic techniques,
poor man’s scaling renormalization, bosonization and
refermionization, dynamical mean field theory and
numerical methods.

*This module offers a model-oriented introduction to
modern condensed matter theory. “Models and methods
are introduced in parallel in order to represent the
interaction between method development and concrete
theoretical questions. “The main goal of the course is to
give an overview over the most important microscopic
models, which are key for research in modern condensed
matter theory.
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Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Many-Body Theory
(Lecture)
(WP 5.1)

This course deals with one-dimensional metals (Luttinger
liquids), quantum impurity models (Kondo physics), non-
Fermi liquid systems (multi-channel Kondo physics), the
Hubbard model in various dimensions and disorder
effects (Anderson localization). *The following methods
will be discussed: Diagrammatic techniques, poor man'’s
scaling renormalization, bosonization and
refermionization, dynamical mean field theory and
numerical methods.

*This course offers a model-oriented introduction to
modern condensed matter theory. “Models and methods
are introduced in parallel in order to represent the
interaction between method development and concrete
theoretical questions. “The main goal of the course is to
give an overview over the most important microscopic
models, which are key for research in modern condensed
matter theory.

Lecture

Many-Body Theory
(Exercises)
(WP 5.2)

The contents of the lectures will be fostered in

exercise classes.

“Students master the topics of the lectures and can
transfer their knowledge to new problems. *Students
solve homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.

Exercise
classes

Wabhlpflichtmodul 6
(WP 6):

Condensed Matter Field
Theory

'Fundamental concepts include: functional integration,
perturbation theory, symmetry breaking and collective
phenomena, mean-field theory, Bose-Einstein
condensation, superfluidity, superconductivity, field theory
of interacting electron gas, response functions,
renormalization group with applications (e.g. Ising model,
dissipative quantum tunnelling, general RG theory,
ferromagnetic transition, Kosterlitz-Thouless transition),
topological field theory.

*Theoretical condensed matter physics draws heavily and
increasingly on the language of quantum field theory.
*This course emphasizes the development of modern
methods of classical and quantum field theory with
applications of interest in both experimental and
theoretical condensed matter physics. “The main goal is
to acquire, via concrete examples, a detailed working
knowledge of the application of quantum field theoretical
methods to condensed matter systems at a level allowing
direct access to present-day research.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Condensed Matter Field
Theory (Lecture)
(WP 6.1)

'Fundamental concepts include: functional integration,
perturbation theory, symmetry breaking and collective
phenomena, mean-field theory, Bose-Einstein
condensation, superfluidity, superconductivity, field theory
of interacting electron gas, response functions,
renormalization group with applications (e.g. Ising model,
dissipative quantum tunnelling, general RG theory,
ferromagnetic transition, Kosterlitz-Thouless transition),
topological field theory.

*Theoretical condensed matter physics draws heavily and
increasingly on the language of quantum field theory.
*This course emphasizes the development of modern
methods of classical and quantum field theory with
applications of interest in both experimental and
theoretical condensed matter physics. “The main goal is
to acquire, via concrete examples, a detailed working
knowledge of the application of quantum field theoretical
methods to condensed matter systems at a level allowing
a direct access to present-day research.

Lecture

Condensed Matter Field
Theory (Exercises)
(WP 6.2)

The contents of the lectures will be fostered in

exercise classes.

“Students master the topics of the lectures and can
transfer their knowledge to new problems. *Students
solve homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.

Exercise
classes

Wabhlpflichtmodul 7
(WP 7):

Quantum Optics

The following systems will be considered: trapped ions,
neutral atoms in magnetic and optical traps, thermal
ensembles of atoms and photons. *Applications in the
field of quantum information processing as well as in
Bose-Einstein condensation will also be described.
*Quantum optics deals with the interaction of light and
matter (atoms and molecules). “During the last few years,
this topic has acquired a renewed interest through the
experimental achievements made in atomic physics, and
the possibility of controlling and manipulating atomic
quantum states using light. >This module will review the
theoretical techniques used to describe the interactions of
light with atoms, as well as the physical phenomena
observed in actual experiments dealing with cold atoms.
®The main goal is to acquire an overview over the
multitude of quantum optical effects and the most
important methods for their theoretical description.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
82‘3?&?3 Optics The following_systems v_viII be con_sidered: trapped ions, Lecture 6
(WP 7.1) neutral atoms in magnetic and optlgal traps, ther_mal
' ensembles of atoms and photons. “Applications in the
field of quantum information processing as well as in
Bose-Einstein condensation will also be described.
*Quantum optics deals with the interaction of light and
matter (atoms and molecules). “During the last few years,
this topic has acquired a renewed interest through the
experimental achievements made in atomic physics, and
the possibility of controlling and manipulating atomic
quantum states using light. °This lecture will review the
theoretical techniques used to describe the interactions of
light with atoms, as well as the physical phenomena
observed in actual experiments dealing with cold atoms.
®The main goal is to acquire an overview over the
multitude of quantum optical effects and the most
important methods for their theoretical description.
EQEL)J(aerrl(t:LiJSn;S())ptms The contents of the lectures will be fostered in Egzrszze 3
(WP 7.2) exercise classes. _
Students master the topics of the lectures and can
transfer their knowledge to new problems. *Students solve
homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.
Wahlpflichtmodul 8 9
(WP 8):
S::)agg:sr?n;nformatmn This module is composed of three parts: 1. Introduction

to the mathematical foundations of Quantum Information
Theory; 2. Quantum Communication and Computation;
3. Physical implementations. Special emphasis will be
given to the most challenging theoretical issues, like the
characterization and quantification of entangled states, or
the description of many-body quantum systems.
*Quantum Mechanics offers new ways of processing and
transmitting information. “By using quantum
superpositions and entangled states it is possible to
E)erform certain information processing tasks efficiently.
For example, itis possible in principle to send secret
information with complete security against
eavesdropping, or to perform certain calculations which
are not possible with current (and even future) classical
computers. ®This module offers an introduction to those
new possibilities offered by quantum mechanical
information processing. ‘The main goal is to become
familiar with the mathematical and physical foundations
for quantum information processing.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Quantum Information
Processing (Lecture)
(WP 8.1)

This course is composed of three parts: 1. Introduction to
the mathematical foundations of Quantum Information
Theory; 2. Quantum Communication and Computation;
3. Physical implementations. Special emphasis will be
given to the most challenging theoretical issues, like the
characterization and quantification of entangled states, or
the description of many-body quantum systems.
*Quantum Mechanics offers new ways of processing and
transmitting information. “By using quantum
superpositions and entangled states it is possible to
E)erform certain information processing tasks efficiently.
For example, it is possible in principle to send secret
information with complete security against
eavesdropping, or to perform certain calculations which
are not possible with current (and even future) classical
computers. ®This course offers an introduction to those
new possibilities offered by quantum mechanical
information processing. ‘The main goal is to become
familiar with the mathematical and physical foundations
for quantum information processing.

Lecture

Quantum Information
Processing (Exercises)
(WP 8.2)

The contents of the lectures will be fostered in

exercise classes.

“Students master the topics of the lectures and can
transfer their knowledge to new problems. *Students solve
homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.

Exercise
classes

Wabhlpflichtmodul 9
(WP 9):

Advanced Mathematical
Quantum Mechanics

This module offers an overview on advanced chapters of
mathematical quantum mechanics. “First semiclassical
approximations, WKB-calculus, pseudodifferential
operators and the Wigner formalism will be discussed.
*Then basic properties of periodic quantum systems will
be presented, among others, the Bloch decomposition,
eigenvalues and eigenfunctions of one-body Schrédinger
operators and asymptotic eigenvalue statistics as well as
mathematical descriptions of classical and quantized
magnetic fields. “Next the static problems of many body
systems (theory of large atoms for fermionic systems and
Bose-Einstein condensation for bosonic systems) will be
presented, followed by the dynamical problems of many
body systems (scattering theory, asymptotic
completeness, correlation functions, BBGKY -hierachy).
°At the end, disordered quantum systems and Anderson-
localization will be discussed.

®The main goal of this module is to offer an overview of
the most successful current research directions for
guantum problems that can be tackled by rigorous
mathematical methods.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Advanced Mathematical
Quantum Mechanics
(Lecture)

(WP 9.1)

This course offers an overview on advanced chapters of
mathematical quantum mechanics. “First semiclassical
approximations, WKB-calculus, pseudodifferential
operators and the Wigner formalism will be discussed.
*Then basic properties of periodic quantum systems will
be presented, among others, the Bloch decomposition,
eigenvalues and eigenfunctions of one-body Schrédinger
operators and asymptotic eigenvalue statistics as well as
mathematical descriptions of classical and quantized
magnetic fields. *“Next the static problems of many body
systems (theory of large atoms for fermionic systems and
Bose-Einstein condensation for bosonic systems) will be
presented, followed by the dynamical problems of many
body systems (scattering theory, asymptotic
completeness, correlation functions, BBGKY -hierachy).
°At the end, disordered quantum systems and Anderson-
localization will be discussed.

®The main goal of this course is to offer an overview of
the most successful current research directions for
guantum problems that can be tackled by rigorous
mathematical methods.

Lecture

Advanced Mathematical
Quantum Mechanics
(Exercises)

(WP 9.2)

The contents of the lectures will be fostered in

exercise classes.

“Students master the topics of the lectures and can
transfer their knowledge to new problems. *Students solve
homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.

Exercise
classes

Wabhlpflichtmodul 10
(WP 10):

Introduction to Partial
Differential Equations

The module first introduces the method of separation of
variables and the Fourier method to solve initial value
problems for the heat and wave equations. *Then first
order differential equations will be discussed. *The
module continues with the n-dimensional heat equation,
especially with the representation of the solution,
uniqueness and maximum principle. “Next d'Alembert and
Poisson formulas, Hadamard's descent method, finite
speed of propagation and Huygens’ principle for n-
dimensional wave equations will be introduced. °Finally,
the n-dimensional Poisson equation, the Green
representation formula, the mean value property of the
Poisson integral formula, the maximum principle, Perron’s
method and variational methods will be discussed.

®A number of geometric problems and numerous
phenomena that are modelled in the natural science and
increasingly also in economic sciences, lead to partial
differential equations. 'The main goal of the module is to
explore the existence, uniqueness and fundamental
properties of the classic solutions of three main types of
2" order partial differential equations.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Introduction to Patrtial
Differential Equations
(Lecture)

(WP 10.1)

The course first introduces the method of separation of
variables and the Fourier method to solve initial value
problems for the heat and wave equations. *Then first
order differential equations will be discussed. *The lecture
continues with the n-dimensional heat equation,
especially with the representation of the solution,
uniqueness and maximum principle. “Next d'Alembert
and Poisson formulas, Hadamard’s descent method, finite
speed of propagation and Huygens’ principle for n-
dimensional wave equations will be introduced. °Finally,
the n-dimensional Poisson equation, the Green
representation formula, the mean value property of the
Poisson integral formula, the maximum principle, Perron’s
method and variational methods will be discussed.

®A number of geometric problems and numerous
phenomena that are modelled in the natural science and
increasingly also in economic sciences, lead to partial
differential equations. "The main goal of the lecture is to
explore the existence, uniqueness and fundamental
properties of the classic solutions of three main types of
2" order partial differential equations.

Lecture

Introduction to Partial
Differential Equations
(Exercises)

(WP 10.2)

The contents of the lectures will be fostered in

exercise classes.

“Students master the topics of the lectures and can
transfer their knowledge to new problems. *Students solve
homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.

Exercise
classes

Wahlpflichtmodul 11
(WP 11):

Advanced Partial
Differential Equations

The module introduces the following subjects: First order
partial differential equations (method of characteristics,
Hamilton’s equations, Hamilton-Jacobi equation); Fourier
transform (Schwartz space, distributions, Sobolev spaces,
weak solutions); Second order linear partial differential
equations (wave equation, diffusion equation, method of
stationary phase and Maxwell equations, geometric
optics, Schrodinger equation, inverse problems);
nonlinear equations (minimal surfaces, variational
methods, Monge-Ampere equation, reaction-diffusion
equations, Stefan problems, Euler and Navier-Stokes
equations, non-linear heat and Schrédinger equation,
Einstein equation).

*The module develops modern mathematical tools and
applies them to the most important partial differential
equations that have a direct physical origin.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Advanced Partial 1 . . . - Lecture 6
Differential Equations Th(_e Iec_ture mt_roduces _the following subjects: First _order
(Lecture) part|§1l dlfferentlal_ equations (method o_f chara_lcterlstlcs,_
(WP 11.1) Hamilton’s equations, Hamllto_n-qacqbl equation); Fourier
' transform (Schwartz space, distributions, Sobolev spaces,
weak solutions); Second order linear partial differential
equations (wave equation, diffusion equation, method of
stationary phase and Maxwell equations, geometric
optics, Schrodinger equation, inverse problems);
nonlinear equations (minimal surfaces, variational
methods, Monge-Ampere equation, reaction-diffusion
equations, Stefan problems, Euler and Navier-Stokes
equations, non-linear heat and Schrédinger equation,
Einstein equation).
’The lecture develops modern mathematical tools and
applies them to the most important partial differential
equations that have a direct physical origin.
gg}/(?rgﬁtaiilpannLigltions The contents of the lectures will be fostered in 5);2;%'26 3
(Exercises) exercise classes. _
(WP 11.2) Students master the topics of the Iectures3and can
transfer their knowledge to new problems. “Students solve
homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.
Wahlpflichtmodul 12 9
(WP 12):
gli?:?rtg(;?mamics The r_nod_ule covers the following_topic_s: Canonical
guantization, Klein-Gordon and Dirac fields, gauge
principle and QED Lagrangian, S-matrix, Feynman rules,
basic QED processes, radiative corrections
*The module aims to convey a detailed understanding of
QED and the ability to perform concrete perturbative
calculations of elementary processes.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
(Egluantum ; The course covers the following topics: Canonical Lecture 6
ectrodynamics oo - . :
(Lecture) quantization, Klein-Gordon _and Dirac f!elds, gauge
principle and QED Lagrangian, S-matrix, Feynman rules,
(WP 12.1) : o .
basic QED processes, radiative corrections
*The course aims to convey a detailed understanding of
QED and the ability to perform concrete perturbative
calculations of elementary processes.
%Léi?rtg g;/namics The contents of the lectures will be fostered in 5);2;%'26 3
(Exercises) exercise classes. _
(WP 12.2) Students master the topics of the Iectures3and can
transfer their knowledge to new problems. “Students solve
homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Wahlpflichtmodul 13 9
(WP 13):
QCD/Standard Model The module covers the following topics: Quarks and
leptons, symmetry principles, non-abelian gauge theories,
path integral quantization, quantum chromodynamics,
asymptotic freedom, deep inelastic scattering, Higgs
mechanism, electroweak interactions, flavor physics.
This module aims to convey the fundamentals of
guantum chromodynamics and the standard model.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
QCD/Standard Model The course covers the following topics: Quarks and Lecture 6
(Lecture) leptons, symmetry principles, non-abelian gauge theories,
(WP 13.1) path integral quantization, quantum chromodynamics,
asymptotic freedom, deep inelastic scattering, Higgs
mechanism, electroweak interactions, flavor physics.
*This course aims to convey the fundamentals of
guantum chromodynamics and the standard model.
QCD/S_tandard Model The contents of the lectures will be fostered in Exercise 3
(Exercises) ; classes
(WP 13.2) exercise classes. _
Students master the topics of the lectures and can
transfer their knowledge to new problems. *Students solve
homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.
Wahlpflichtmodul 14 9
(WP 14):
Supersymmetry The module covers the following topics: SUSY algebra
and its representations, supersymmetric field theories and
superfield formalism, supersymmetric gauge theories,
SUSY-QCD and the minimal supersymmetric standard
model (MSSM), phenomenological applications.
*The main goal is to introduce the fundamentals of
supersymmetry.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
(SLL:EF:;L?Z;“ metry 1The_ course covers the following topics_: S_USY algt_abra Lecture 6
and its representations, supersymmetric field theories and
(WP 14.1) . : . .
superfield formalism, supersymmetric gauge theories,
SUSY-QCD and the minimal supersymmetric standard
model (MSSM), phenomenological applications.
*The main goal is to introduce the fundamentals of
supersymmetry.
Supers_ymmetry The contents of the lectures will be fostered in Exercise 3
(Exercises) ; classes
(WP 14.2) exercise classes. _
Students master the topics of the lectures and can
transfer their knowledge to new problems. *Students solve
homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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The course covers the following topics: Geometry and
topology of fiber bundles, connections and curvature,
Chern-Weil theory of characteristic classes, gauge
transformations, gauge invariant functionals on spaces of
connections.

*This course aims to convey competence in the use of the
language of fiber bundles, and an understanding of the
concepts of curvature, gauge invariance, and
characteristic classes.
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Wahlpflichtmodul 15 9
(WP 15):
Ifé?)r%rsoeunazt?:r?sthe” l'!'he module covers the following topics: I__ie groups and
Lie algebras, homogeneous spaces, maximal tori, roots
and weights, semisimple Lie algebras, classification
theory, representations of the classical groups.
*The most important aim is a general understanding of
the structure theory of classical Lie groups, their
representations, and their homogeneous spaces, as a
basis for applications in geometry and physics.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Lie groups and their The course covers the following topics: Lie groups and Lecture 6
representations : . '
(Lecture) Lie alggbras, hom_o_geneou_s spaces, maX|mr_:1I_ tori, roots
and weights, semisimple Lie algebras, classification
(WP 15.1) : :
theory, representations of the classical groups.
*The most important aim is a general understanding of
the structure theory of classical Lie groups, their
representations, and their homogeneous spaces, as a
basis for applications in geometry and physics.
Ir_(l,?)r%rsoeunpgt?onr? Sthelr The contents of the lectures will be fostered in E)éirs%ze 3
(Exercises) exercise classes. _
(WP 15.2) Students master the topics of the Iectures3and can
transfer their knowledge to new problems. “Students solve
homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.
Wahlpflichtmodul 16 9
(WP 16):
mig;srratlcal gauge The module_ covers the following _topics: Geometry and
topology of fiber bundles, connections and curvature,
Chern-Weil theory of characteristic classes, gauge
transformations, gauge invariant functionals on spaces of
connections.
*This module aims to convey competence in the use of
the language of fiber bundles, and an understanding of
the concepts of curvature, gauge invariance, and
characteristic classes.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Mathematical gauge Lecture 6

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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mggﬁsr??é;::gggg)e The contents of the lectures will be fostered in Egzrszze 3
(WP 16.2) exercise classes. _

Students master the topics of the lectures and can

transfer their knowledge to new problems. *Students solve

homework problems and present and discuss their

solutions in the exercise classes.
Wahlpflichtmodul 17 9
(WP 17):
mig;srﬂatmal gauge l'!'he mpdule covers the following topics: Four- _ _

dimensional geometry and self-duality, Yang-Mills-Higgs

functionals and the first and second order Yang-Mills

equations, Donaldson invariants, Seiberg-Witten theory,

selected applications to four-manifolds.

*The central aim is to develop an understanding for the

application of ideas from physics to pure mathematics.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
l\;:athematmal gauge The course covers the following topics: Four-dimensional Lecture 6

eory Il (Lecture) : : . _

(WP 17.1) geometry and self-duality, Yang-MHIs-l—_hggs funpﬂonals

and the first and second order Yang-Mills equations,

Donaldson invariants, Seiberg-Witten theory, selected

applications to four-manifolds.

*The central aim is to develop an understanding for the

application of ideas from physics to pure mathematics.
mggﬁsrﬂ?&iﬂrﬂ%ﬁ? The contents of the lectures will be fostered in EI);zrs(;ze 3
(WP 17.2) exercise classes. _

Students master the topics of the lectures and can

transfer their knowledge to new problems. *Students solve

homework problems and present and discuss their

solutions in the exercise classes.
Wahlpflichtmodul 18 9

(WP 18):

General Relativity

The module covers the following topics: Introduction to
the differential geometry: manifolds, vectors and tensors,
connection, metric, geodesics and curvature.
“Furthermore, the equivalence principle, special relativity,
propagation of light and redshift, Einstein’s equations,
Newtonian limit of General Relativity, coordinates
conditions Cauchy problem, spherically symmetric
gravitational field and Schwarzschild solution, perihelion
shift and deviation of light, weak gravitational field and
post-newtonian approximation, gravitational waves, black
holes are discussed.

*The aim of the module is an acquaintance with the basic
concepts of General Relativity and familiarity with the
most important concepts of differential geometry.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

General Relativity
(Lecture)
(WP 18.1)

The course covers the following topics: Introduction to
the differential geometry: manifolds, vectors and tensors,
connection, metric, geodesics and curvature.
“Furthermore, the equivalence principle, special relativity,
propagation of light and redshift, Einstein’s equations,
Newtonian limit of General Relativity, coordinates
conditions Cauchy problem, spherically symmetric
gravitational field and Schwarzschild solution, perihelion
shift and deviation of light, weak gravitational field and
post-newtonian approximation, gravitational waves, black
holes are discussed.

*The aim of the course is an acquaintance with the basic
concepts of General Relativity and familiarity with the
most important concepts of differential geometry.

Lecture

General Relativity
(Exercises) (WP 18.2)

The contents of the lectures will be fostered in

exercise classes.

“Students master the topics of the lectures and can
transfer their knowledge to new problems. *Students solve
homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.

Exercise
classes

Wabhlpflichtmodul 19
(WP 19):

Cosmology

The module covers the following topics: Kinematics and
dynamics of the expanding universe. *This includes
propagation of light and horizons, hot universe,
nucleosynthesis, recombination, the very early universe,
inflation, gravitational instability in the Newtonian theory,
small perturbations according to general relativity,
guantum fluctuations as the origin of the large scale
structure of the universe, CMB fluctuations.

*The module conveys acquaintance with the basic
concepts of cosmology.

Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Cosmology (Lecture)
(WP 19.1)

The course covers the following topics: Kinematics and
dynamics of the expanding universe including
propagation of light and horizons, hot universe,
nucleosynthesis, recombination, the very early universe,
inflation, gravitational instability in the Newtonian theory,
small perturbations according to general relativity,
guantum fluctuations as the origin of the large scale
structure of the universe, CMB fluctuations.

*The course conveys acquaintance with the basic
concepts of cosmology.

Lecture

Cosmology (Exercises)
(WP 19.2)

The contents of the lectures will be fostered in

exercise classes.

“Students master the topics of the lectures and can
transfer their knowledge to new problems. *Students
solve homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.

Exercise
classes

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Wahlpflichtmodul 20 9
(WP 20):
Quantum field theory in The module covers the following topics: From harmonic
curved spaces ; . ; T .
oscillators to classical fields, quantization of fields,
particles in curved space-time, quantum fields in
expanding universe, Quantum fields in de Sitter space,
accelerated observer and Unruh effect, Hawking effect,
Casimir effect, path integral and effective action, heat
kernel method, vacuum polarization and renormalization,
conformal anomaly.
*The module aims to convey familiarity with the basic
concepts of quantum effects in an external gravitational
field and familiarity with the most important concepts of
guantum field theory.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Quantum field theory in The course covers the following topics: From harmonic Lecture 6
curved spaces ; ; : S .
(Lecture) osm_llator_s to classical fleld_s, quantlzatlon_of fle_lds,
(WP 20.1) partlcle_s in cu_rved space-time, quant_um f|eI(_js in
expanding universe, Quantum fields in de Sitter space,
accelerated observer and Unruh effect, Hawking effect,
Casimir effect, path integral and effective action, heat
kernel method, vacuum polarization and renormalization,
conformal anomaly.
The course aims to convey familiarity with the basic
concepts of quantum effects in an external gravitational
field and familiarity with the most important concepts of
guantum field theory.
Quantum field theory in 1 . . Exercise 3
curved spaces e‘i’(ré(rectizsoenggg é); the lectures will be fostered in classes
55\;(; ré:ésg;s) *Students master the topics of the Iectures3and can
' transfer their knowledge to new problems. “Students solve
homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.
Wahlpflichtmodul 21 9
(WP 21):
Topology | The module covers the following topics: Covering
spaces, fundamental group and higher homotopy
groups; homology theory; basic methods of differential
topology; mapping degrees.
*The module aims to give an introduction to the basic
concepts and methods of both differential and algebraic
topology.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Topology | (Lecture) Lecture 6

(WP 21.1)

The course covers the following topics: Covering
spaces, fundamental group and higher homotopy
groups; homology theory; basic methods of differential
topology; mapping degrees.

The course aims to give an introduction to the basic
concepts and methods of both differential and algebraic

topology.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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2-';? ;rlg?é;) The contents of the lectures will be fostered in 5);2;%'26 3
(WP 21.2) exercise classes. _
Students master the topics of the lectures and can
transfer their knowledge to new problems. *Students solve
homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.
Wahlpflichtmodul 22 9
(WP 22):
Topology I The module covers the following topics: cohomology
theories; Poincare duality for manifolds; de Rham theory;
characteristic classes.
*The goal is to acquire a deepened understanding of
advanced topics in topology.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Topology Il The course covers the following topics: cohomology Lecture 6
(Lecture) ARl . : : )
(WP 22.1) theories; Poincare duality for manifolds; de Rham theory;
characteristic classes.
*The goal is to acquire a deepened understanding of
advanced topics in topology.
2-';? ;rlg?é SI; The contents of the lectures will be fostered in 5);2;%'26 3
(WP 22.2) exercise classes. _
Students master the topics of the lectures and can
transfer their knowledge to new problems. *Students solve
homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.
Wahlpflichtmodul 23 9

(WP 23):

String Theory |

This module gives an introduction into the theory of
closed strings (Nambu-Goto action, Polyakov action) in
terms of a two-dimensional conformal field theory. It
describes the various approaches to quantization and
introduces compactifications on tori. 3Later, the
discussion is extended to open strings and the relation
between string theory and its low energy description in
terms of an effective field theory is developed.

*The main goals of this module are an understanding of
the fundamental aspects of perturbative bosonic strings in
the framework of a two-dimensional conformal world-
sheet theory and its relation to quantum field theories.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

String Theory | (Lecture)
(WP 23.1)

This course gives an introduction into the theory of
closed strings (Nambu-Goto action, Polyakov action) in
terms of a two-dimensional conformal field theory. It
describes the various approaches to quantization and
introduces compactifications on tori. 3Later, the
discussion is extended to open strings and the relation
between string theory and its low energy description in
terms of an effective field theory is developed.

*The main goals of this course are an understanding of
the fundamental aspects of perturbative bosonic strings in
the framework of a two-dimensional conformal world-
sheet theory and its relation to quantum field theories.

Lecture

String Theory |
(Exercises)
(WP 23.2)

The contents of the lectures will be fostered in

exercise classes.

“Students master the topics of the lectures and can
transfer their knowledge to new problems. *Students solve
homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.

Exercise
classes

Wabhlpflichtmodul 24
(WP 24):

String Theory Il

The module begins by developing important concepts
such as D-branes, supersymmetric compactifications on
orientifolds, orbifolds and Calabi-Yau spaces. Further
topics are the computation of string amplitudes (tree-level,
1-loop, automorphic functions), string dualities (M-theory,
S-duality, mirror symmetry) and extra dimensions.

*The main goals of this module is to master perturbative
superstring theory and to understand basic non-
perturbative properties.

Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

String Theory Il
(Lecture)
(WP 24.1)

The course begins by developing important concepts
such as D-branes, supersymmetric compactifications on
orientifolds, orbifolds and Calabi-Yau spaces. Further
topics are the computation of string amplitudes (tree-level,
1-loop, automorphic functions), string dualities (M-theory,
S-duality, mirror symmetry) and extra dimensions.

*The main goals of this course is to master perturbative
superstring theory and to understand basic non-
perturbative properties.

Lecture

String Theory Il
(Exercises)
(WP 24.2)

The contents of the lectures will be fostered in

exercise classes.

“Students master the topics of the lectures and can
transfer their knowledge to new problems. *Students solve
homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.

Exercise
classes

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Wahlpflichtmodul 25 9
(WP 25):
LTSItZQtons and Black 'After an introduction of_ the mathema_tical concepts
(topological charge, solitons), the basic examples of
monopoles (Dirac, t'Hooft-Polyakov) and instantons are
discussed. ?In the following, the properties of solitons and
instantons in supersymmetric theories (BPS states) and in
gravity and string theory (black holes and higher
dimensional branes) are presented.
*This module deals with non-perturbative configurations in
particle physics and in gravity. *The main goals of this
course is familiarity with non-perturbative effects in
various field theories and in string theory.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
:_T stantons and Black !After an introduction of the mathematical concepts Lecture 6
oles (Lecture) ; . )
(WP 25.1) (topological charge,’solltons), the basic e>_<amples of
monopoles (Dirac, t'Hooft-Polyakov) and instantons are
discussed. ?In the following, the properties of solitons and
instantons in supersymmetric theories (BPS states) and in
gravity and string theory (black holes and higher
dimensional branes) are presented.
*This course deals with non-perturbative configurations in
particle physics and in gravity. *The main goals of this
course is familiarity with non-perturbative effects in
various field theories and in string theory.
:—TSItZQ t(oEnXse?gSelz;ack The contents of the lectures will be fostered in EI);zrs(;ze 3
(WP 25.2) exercise classes. _
Students master the topics of the lectures and can
transfer their knowledge to new problems. *Students
solve homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.
Wahlpflichtmodul 26 9

(WP 32):

Symplectic Geometry |

This module deals with symplectic and Poisson
manifolds, Hamiltonian systems, symmetries und moment
map, symplectic reduction, integrable systems, toric
manifolds, Duistermaat-Heckmann theorem.

*The main goals of this module are the understanding of
the mathematical structures arising in classical
mechanics, both from the physical and mathematical
perspective, and the foundations of modern symplectic
geometry.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
(Sl_in;g ?:)tlc Geometry | lThis_ course deals vyith symplectic and Po_isson Lecture 6
manifolds, Hamiltonian systems, symmetries und moment
(WP 26.1) s SYSK _
map, symplectic reduction, integrable systems, toric
manifolds, Duistermaat-Heckmann theorem.
*The main goals of this course are the understanding of
the mathematical structures arising in classical
mechanics, both from the physical and mathematical
perspective, and the foundations of modern symplectic
geometry.
Symplt_ectlc Geometry | The contents of the lectures will be fostered in Exercise 3
(Exercises) ; classes
(WP 26.2) exercise classes. _
Students master the topics of the lectures and can
transfer their knowledge to new problems. 3Students solve
homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.
Wahlpflichtmodul 27 9
(WP 27):
Symplectic Geometry Il This module deals with almost complex structures,
holomorphic curves, Gromov-Witten invariants, quantum
cohomology, Floer homology and symplectic field theory.
*The main goal of this module is the understanding of
moduli spaces of holomorphic curves and field theoretic
invariants arising from them, as well as their geometric
applications.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Symplectic Geometry Il This course deals with almost complex structures, Lecture 6
(Lecture) hol hi Gromov-Witten invariants, quantum
(WP 27.1) olomorphic curves, Gromo nts, q
cohomology, Floer homology and symplectic field theory.
*The main goal of this course is the understanding of
moduli spaces of holomorphic curves and field theoretic
invariants arising from them, as well as their geometric
applications.
Symplt_ectlc Geometry |l The contents of the lectures will be fostered in Exercise 3
(Exercises) ; classes
(WP 27.2) exercise classes. _
Students master the topics of the lectures and can
transfer their knowledge to new problems. 3Students solve
homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Wabhlpflichtmodul 28
(WP 34):

Complex Geometry

This module deals with algebraic curves, Riemannian
surfaces, theorem of Abel-Jacobi, projective manifolds,
holomorphic and meromorphic sections in holomorphic
vector bundles, Kahler geometry, Hodge theory,
variations of Hodge structures, period mappings, K3-
surfaces and Calabi-Yau manifolds, cohomology of
sheaves, deformations of complex structures and moduli
spaces of complex and Kahler structures.

*The main goals of this module are the knowledge of the
interplay of complex analytic and geometric structures on
a manifold and the relation to algebraic as well as
topological aspects, and the knowledge of some classes
of examples (e.g. Calabi-Yau-manifolds) which occur in
string theory.

Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Complex Geometry
(Lecture)
(WP 28.1)

This course deals with algebraic curves, Riemannian
surfaces, theorem of Abel-Jacobi, projective manifolds,
holomorphic and meromorphic sections in holomorphic
vector bundles, Kahler geometry, Hodge theory,
variations of Hodge structures, period mappings, K3-
surfaces and Calabi-Yau manifolds, cohomology of
sheaves, deformations of complex structures and moduli
spaces of complex and Kahler structures.

*The main goals of this course are the knowledge of the
interplay of complex analytic and geometric structures on
a manifold and the relation to algebraic as well as
topological aspects, and the knowledge of some classes
of examples (e.g. Calabi-Yau-manifolds) which occur in
string theory.

Lecture

Complex Geometry
(Exercises)
(WP 28.2)

The contents of the lectures will be fostered in

exercise classes.

“Students master the topics of the lectures and can
transfer their knowledge to new problems. *Students solve
homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.

Exercise
classes

Wabhlpflichtmodul 29
(WP 29):

Conformal Field Theory

This module deals with the Virasoro algebra Vir and its
geometric origin, central extensions of Lie groups and Lie
algebras, cohomological interpretation of these
extensions, (unitary) highest weight representations of
Vir, axioms of a CFT (in two dimensions), vertex operator
formulation, operator product expansion, minimal models,
relation to models in statistical physics, conformal blocks,
fusion rules and Verlinde formula, chiral algebras,
boundary CFT.

*The main goal of this module is the knowledge of the
origin and of the impact of the infinite dimensional
symmetry algebra in conformal field theory in two
dimensions.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
g_()er(l:]ctzrrg)al Field Theory This coyrse_d_eals with the Vira_soro algt_abra Vir and its _ Lecture 6
geometric origin, central extensions of Lie groups and Lie
(WP 29.1) Hale _
algebras, cohomological interpretation of these
extensions, (unitary) highest weight representations of
Vir, axioms of a CFT (in two dimensions), vertex operator
formulation, operator product expansion, minimal models,
relation to models in statistical physics, conformal blocks,
fusion rules and Verlinde formula, chiral algebras,
boundary CFT.
*The main goal of this course is the knowledge of the
origin and of the impact of the infinite dimensional
symmetry algebra in conformal field theory in two
dimensions.
Confor_mal Field Theory The contents of the lectures will be fostered in Exercise 3
(Exercises) ; classes
(WP 29.2) exercise classes. _
Students master the topics of the lectures and can
transfer their knowledge to new problems. 3Students solve
homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.
Wahlpflichtmodul 30 9
(WP 30):
Soft (_:ondenseq_Matter The module covers the following topics: Mean-field
Physics and Critical : ; -
Phenomena theory, fu_ald Fheones, critical phenomena_ a_lnd
renormalization group, generalized elasticity (XY model,
liquid crystals, gels), hydrodynamics, topological defects,
walls, kinks and solitions, response theory and
nonequilibrium thermodynamics.
*The module aims to convey a fundamental
understanding the collective phenomena occurring in
macroscopic particle systems in condensed matter.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
gﬁﬂ (_:ondenseq_Matter The course covers the following topics: Mean-field Lecture 6
ysics and Critical : X .
Phenomena theory, fu_ald Fheones, critical phenomena_ a_lnd
(Lecture) r_en(_)rmahzatlon group, generahze_d elasticity (XY model,
(WP 30.1) liquid cr_ystals, gels)_,_hydrodynamlcs, topological defects,
' walls, kinks and solitions, response theory and
nonequilibrium thermodynamics.
The course aims to convey a fundamental understanding
the collective phenomena occurring in macroscopic
particle systems in condensed matter.
Soft Condensed Matter 1 . . Exercise 3
Physics and Critical e‘i’(ré(rectizsoenggg é); the lectures will be fostered in classes
(P\Xl/gnggw ze)na (Bxercises) “Students master the topics of the Iectures3and can
' transfer their knowledge to new problems. “Students solve
homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Wahlpflichtmodul 31 9
(WP 31):
Ethochastlc Pro_cesses n The module covers the following topics: Markov chains
ysics and Biology ; . >
and population genetics, branching processes,
continuous time Markov processes and molecular motors,
gene regulation, rate equations, Master equation and
Fokker-Planck equation, Kramers-Moyal expansion,
Smoluchowski equation, phase separation kinetics,
Langevin equations and non-equilibrium growth
processes, diffusion limited aggregation, directed
percolation, diffusion-reaction models, linear response
theory, Onsager relations, mode-coupling theory and
glass transition.
The module aims to convey fundamental abilities in
modeling and analyzing complex biological systems,
using the methods of physics.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Ethochastlc Pro_cesses n The course covers the following topics: Markov chains Lecture 6
ysics and Biology : : 4
(Lecture) and _populatl_on genetics, branching processes,
continuous time Markov processes and molecular motors,
(WP 31.1) : X :
gene regulation, rate equations, Master equation and
Fokker-Planck equation, Kramers-Moyal expansion,
Smoluchowski equation, phase separation kinetics,
Langevin equations and non-equilibrium growth
processes, diffusion limited aggregation, directed
percolation, diffusion-reaction models, linear response
theory, Onsager relations, mode-coupling theory and
glass transition.
The course aims to convey fundamental abilities in
modeling and analyzing complex biological systems,
using the methods of physics.
IEL?ICST(?SS t;% dP g)i%?ssss n The contents of the lectures will be fostered in E)éirs%ze 3
(Exercises) exercise classes. _
(WP 31.2) Students master the topics of the Iectures3and can
transfer their knowledge to new problems. “Students solve
homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.
Wabhlpflichtmodul 32 9

(WP 32):

Probability Theory

The module discusses supplements to measure theory,
Borel-Cantelli, 0-1-law, additions to the laws of large
numbers and to the central limit theorem, large
deviations, law of iterated logarithm, conditional
expectations and stochastic kernels, martingales, limit
theorems.

*The module conveys familiarity with the measure
theoretic construction of probability theory and the
fundamental limit theorems as well as the ability to
understand advanced topics in stochastics.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Probability Theory
(Lecture)
(WP 32.1)

The course discusses supplements to measure theory,
Borel-Cantelli, 0-1-law, additions to the laws of large
numbers and to the central limit theorem, large
deviations, law of iterated logarithm, conditional
expectations and stochastic kernels, martingales, limit
theorems.

*The course conveys familiarity with the measure
theoretic construction of probability theory and the
fundamental limit theorems as well as the ability to
understand advanced topics in stochastics.

Lecture

Probability Theory
(Exercises)
(WP 32.2)

The contents of the lectures will be fostered in

exercise classes.

“Students master the topics of the lectures and can
transfer their knowledge to new problems. *Students solve
homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.

Exercise
classes

Wahlpflichtmodul 33
(WP 33):

Stochastic Processes

The module covers the following topics: Weak
convergence, compactness criteria, Markov processes:
recurrence and transience, harmonic functions, stationary
processes, ergodic theorem for Markov chains, stochastic
processes in continuous time: renewal processes,
Poisson process, Levy processes, Brownian motion,
Donsker's invariance principle, Martingales and stopping
times in continuous time, stochastic integral with
Brownian motion as integrator, Ito formula.

“Students learn to construct mathematical models and to
analyze complex random phenomena, especially with
time dependencies.

Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

Stochastic Processes
(Lecture)
(WP 33.1)

The course covers the following topics: Weak
convergence, compactness criteria, Markov processes:
recurrence and transience, harmonic functions, stationary
processes, ergodic theorem for Markov chains, stochastic
processes in continuous time: renewal processes,
Poisson process, Levy processes, Brownian motion,
Donsker's invariance principle, Martingales and stopping
times in continuous time, stochastic integral with
Brownian motion as integrator, Ito formula.

“Students learn to construct mathematical models and to
analyze complex random phenomena, especially with
time dependencies.

Lecture

Stochastic Processes
(Exercises)
(WP 33.2)

The contents of the lectures will be fostered in

exercise classes.

“Students master the topics of the lectures and can
transfer their knowledge to new problems. *Students solve
homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.

Exercise
classes

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Wabhlpflichtmodul 34 9
(WP 34):
Stochast!c In_tegratu_)n and The module covers the following topics: Doob
Stochastic Differential : o L .
Equations |_nequallt|es, IZ_)oob-_I\/Ieyer decompo_sn_lon in continuous
time, quadratic variation and covariation, Ito isometry and
stochastic integral with semimartingales as integrator, Ito
formula in the general case, Stratonovich integral, Ito
calculus, stochastic treatment of parabolic and elliptic
PDEs, Levy's theorem, random time changes in
stochastic integrals. Further topics are change of
measure: Girsanov's theorem, white noise, stochastic
differential equations: existence and uniqueness of strong
solutions, weak solutions.
*The module conveys familiarity with the methods of
modern stochastic analysis, especially in the analysis of
stochastic phenomena in continuous time.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Stochast!c In_tegratu_)n and The course covers the following topics: Doob Lecture 6
Stochastic Differential : " L .
Equations |_nequallt|es, IZ_)oob-_I\/Ieyer decompo_sn_lon in continuous
(Lecture) time, quad(atlc variation ano_l covariation, Ito isometry and
(WP 34.1) stochastic integral with semimartingales as integrator, Ito
' formula in the general case, Stratonovich integral, Ito
calculus, stochastic treatment of parabolic and elliptic
PDEs, Levy's theorem, random time changes in
stochastic integrals. Further topics are change of
measure: Girsanov's theorem, white noise, stochastic
differential equations: existence and uniqueness of strong
solutions, weak solutions.
*The course conveys familiarity with the methods of
modern stochastic analysis, especially in the analysis of
stochastic phenomena in continuous time.
2:822:2% ::r;itf?(grr:rt:t?; and The contents of the lectures will be fostered in Egzrszze 3
Equations exercise classes. _
(Exercises) Students master the topics of the Iectures3and can
(WP 34.2) transfer their knowledge to new problems. Stude_nts solve
' homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.
Wahlpflichtmodul 35 9
(WP 35):
Topical research n This module treats recent topics from a first area of
advanced and applied . .
quantum mechanics | gldv_anced and applied guantum mechanics.
This module conveys advanced methods and knowledge
in a first area of advanced and applied quantum
mechanics.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Special lecture course on Lecture 6

topical research in
advanced and applied
guantum mechanics |
(Lecture)

(WP 35.1)

This course treats recent topics from a first area of
advanced and applied quantum mechanics.

“This course conveys advanced methods and knowledge
in a first area of advanced and applied quantum
mechanics.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Topical research in 1 : : Exercise 3
advanced and applied The (_:ont?nts of the lectures will be fostered in classes
uantum mechanics | Ze XCTaSe Classes. .
?Exercises) Students master the topics of the lectures and can
(WP 35.2) transfer their knowledge to new problems. $Students
' solve homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.
Wabhlpflichtmodul 36 9
(WP 36):
Zg\?;cnﬂégsaenﬂc; Ir:ie d This module treats recent topics from a further area of
uantum mechaFr)lipcs I advanced and applied quantum mechanics.
q This module conveys advanced methods and knowledge
in a further area of advanced and applied quantum
mechanics.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
ip?gé?lrgitgg:ghc%urse ON | This course treats recent topics from a further area of Lecture 6
adF\)/anced and apolied advanced and applied quantum mechanics.
uantum mechaFr)lipcs I “This course conveys advanced methods and knowledge
?Lecture) in a further area of advanced and applied quantum
(WP 36.1) mechanics.
Topical research in 1 : : Exercise 3
advanced and applied The (_:ont?nts of the lectures will be fostered in classes
uantum mechanics Il 2exerC|se classes. .
?Exercises) Students master the topics of the lectures and can
(WP 36.2) transfer their knowledge to new problems. 3Students
' solve homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.
Wabhlpflichtmodul 37 9
(WP 37):
ngﬁilrﬁis;grfhhe:; and This module treats recent topics from a first area of
qau e theories | y guantum field theory and gauge theories.
gaug *This module conveys advanced methods and knowledge
in a first area of quantum field theory and gauge theories.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
ip?gé?lrgitgg:ghc%urse ON | This course treats recent topics from a first area of Lecture 6
P : qguantum field theory and gauge theories.
guantum field theory and | 2=
gauge theories | (Lecture) This course conveys advanced methods and knowledge
(WP 37.1) in a first area of quantum field theory and gauge theories.
Topical research in 1 : : Exercise 3
quantum field theory and The (_:ont?nts of the lectures will be fostered in classes
auge theories | exercise classes. _
?Exercises) Students master the topics of the lectures and can
(WP 37.2) transfer their knowledge to new problems. *Students
' solve homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Wabhlpflichtmodul 38 9
(WP 38):
ngﬁilrﬁis;grfhhe:; and This module treats recent topics from a further area of
qau e theories I y guantum field theory and gauge theories.
gaug *This module conveys advanced methods and knowledge
in a further area of quantum field theory and gauge
theories.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
ip?gé?lrgitgg:ghc%urse ON | This course treats recent topics from a further area of Lecture 6
P : guantum field theory and gauge theories.
guantum field theory and | 2=
auge theories I This course conveys advanced methods and knowledge
?Le(?ture) in a further area of quantum field theory and gauge
(WP 38.1) theories.
Topical research in 1 : : Exercise 3
quantum field theory and e‘i’(ré(rectizsoenggg é); the lectures will be fostered in classes
?é;gs:itshei(;”es : “Students master the topics of the lectures and can
(WP 38.2) transfer their knowledge to new problems. *Students
' solve homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.
Wabhlpflichtmodul 39 9
(WP 39):
Iggrfg:gesea;zrlgl This module treats recent topics from a first area of
relativit %{] dg differential cosmology, general relativity and differential geometry.
eomet); | *This module conveys advanced methods and knowledge
9 y in a first area of cosmology, general relativity and
differential geometry.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
ip?gé?lrgitgg:ghc%urse ON | This course treats recent topics from a first area of Lecture 6
coimolo eneral cosmology, general relativity and differential geometry.
relativit %{] dg differential “This course conveys advanced methods and knowledge
geomet):y | (Lecture) in a first area of cosmology, general relativity and
(WP 39.1) differential geometry.
Topical research in 1 : : Exercise 3
cosmology, general e‘i’(g(rectizsoeng;l; é); the lectures will be fostered in classes
rig::/gt); aln ?E?(nggggf I “Students master the topics of the lectures and can
?WP 39 g) transfer their knowledge to new problems. *Students
' solve homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.
Wahlpflichtmodul 40 9

Topical research in
cosmology, general
relativity and differential
geometry Il

This module treats recent topics from a further area of
cosmology, general relativity and differential geometry.
*This module conveys advanced methods and knowledge
in a further area of cosmology, general relativity and
differential geometry.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
ip?gé?lrgitgg:ghc%urse ON | This course treats recent topics from a further area of Lecture 6
coimolo eneral cosmology, general relativity and differential geometry.
relativit %{] dg differential “This course conveys advanced methods and knowledge
Y in a further area of cosmology, general relativity and
geometry Il (Lecture) differential geometry
(WP 40.1) '
Topical research in 1 : : Exercise 3
cosmology, general e‘i’(ré(rectizsoenggg é); the lectures will be fostered in classes
rig::/gt); alrll d(g'(f;?ég:g “Students master the topics of the lectures and can
?WP 40 g) transfer their knowledge to new problems. 3Students
' solve homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.
Wahlpflichtmodul 41 9
(WP 41):
Topical research in string | 1, . : , .
theory and geometry | This module treats recent topics from a first area of string
theory and geometry.
This module conveys advanced methods and knowledge
in a first area of string theory and geometry.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Sp(_aual lecture COUrsSe ON | 11his course treats recent topics from a first area of string Lecture 6
topical research in string theory and geometry
Etzgxrg‘d geometry | “This course conveys advanced methods and knowledge
(WP 41.1) in a first area of string theory and geometry.
Topical research in string | 1 . . Exercise 3
theory and geometry | e‘i’(ré(rectizsoenggg é); the lectures will be fostered in classes
E\Ii\;(ls r:isg;s) “Students master the topics of the lectures and can
' transfer their knowledge to new problems. *Students
solve homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.
Wabhlpflichtmodul 42 9
(WP 42):
Topical research in string | 1, . .
This module treats recent topics from a further area of
theory and geometry Il string theory and geometry.
*This module conveys advanced methods and knowledge
in a further area of string theory and geometry.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Sp(_aual lecture COUrsSe ON | 11his course treats recent topics from a further area of Lecture 6
topical research in string :
theorv and geometrv II string theory and geometry.
(Lethre) 9 y “This course conveys advanced methods and knowledge
(WP 42.1) in a further area of string theory and geometry.
Topical research in string | 1 . . Exercise 3
theory and geometry Il e‘i’(ré(rectizsoenggg é); the lectures will be fostered in classes
g&fg r;f:ésg;s) “Students master the topics of the lectures and can
' transfer their knowledge to new problems. *Students
solve homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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stochastics Il (Exercises)
(WP 44.2)

exercise classes.

“Students master the topics of the lectures and can
transfer their knowledge to new problems. *Students
solve homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.

Bezeichnung des Moduls/ Beschreibung der Inhalte und Lernziele des Moduls/ Unterrichtsform | ECTS-
der Lehrveranstaltung der Lehrveranstaltung Punkte
I Il 11 1Y
Wahlpflichtmodul 43 9
(WP 43):
Top_|cgl resear(_:h n This module treats recent topics from a first area of
statistical physics and istical bhvsi hasti
stochastics | gtat_lstlca physics and stochastics.
This module conveys advanced methods and knowledge
in a first area of statistical physics and stochastics.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Sp(_aual lecture COUrSE ON | 11his course treats recent topics from a first area of Lecture 6
topical research in g ; ;
- . statistical physics and stochastics.
statistical physics and 2
: This course conveys advanced methods and knowledge
stochastics | (Lecture) in a first area of statistical physics and stochastics
(WP 43.1) phy :
Top_|cgl resear(_:h n The contents of the lectures will be fostered in Exercise 3
statistical physics and : classes
stochastics | (Exercises) gxerC'Se classes. .
(WP 43.2) Students master the topics of the lectures and can
' transfer their knowledge to new problems. *Students
solve homework problems and present and discuss their
solutions in the exercise classes.
Wahlpflichtmodul 44 9
(WP 44):
Top_|cgl resear(_:h n This module treats recent topics from a further area of
statistical physics and istical bhvsi hasti
stochastics |1 gtat_lstlca physics and stochastics.
This module conveys advanced methods and knowledge
in a further area of statistical physics and stochastics.
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:
Sp(_aual lecture COUrSE ON | 11his course treats recent topics from a further area of Lecture 6
topical research in - ) ;
- . statistical physics and stochastics.
statistical physics and 2
: This course conveys advanced methods and knowledge
stochastics Il (Lecture) in a further area of statistical physics and stochastics
(WP 44.1) pny '
Topical research in 1 : : Exercise 3
statistical physics and The contents of the lectures will be fostered in classes

Bei Divergenzen zwischen der deutschen und der englischen Fassung gilt die deutsche Fassung.
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Module Lehrveranstaltungen Modulprifungen / Modulteilprifungen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
n -
2 2 o 2 2 s
> =] - > - > =]
N Elw k] L N ) N c
2 238 S & 2 E 3 i
g S|lo P 2 & g =2 & g s L
Il < S oS ] — I Q5 — I - . © [0}
5 S| 2o = ° — 5 T = = £ 5 5 z 0 - i x
> S| E2.¢9 o) E > 28 | S s x £ 3 RNZ = = )
4] < |cz®w S o 4] Sa<c o %5 7] =1 5 © o K=l o =
3 o ~|gNc 30 ® s =3 3 Ccow® 2 o ] L S o 3 H 5 <
) c o o g S ac Q c S 39z c c 7] 17} 7] 2o > _8 S
I 2 | owg 5§5< o 2 S55< L 2 = = = 59 =) = o
0 - = Q ¥s) 7] [5} = 7] c c c =2 Qa ©
< 14} |95 2 o 9 - o 17} o2 = » 14} S S = ° = S - [
£ © S|tgE NO e > © NEQE e 2 o 5 5 5 s 5 £ ] 5
n N g |2=8 asd ] N alES =} ) N a a a o€ 2 = ]
4 |Masterstudiengang Theoretische und Mathematische Physik (Master of Science, M.Sc.) 120
1. Fachsemester
-1
(Klausur (g.o e
Minuten
oder
miindliche oder
Priifung 30-60 Minuten einmal
. Mathematisch . MP r !
/ keine P P1 EHEIELEE e ws keine ’ oder Od? Benotung nachster 9
Quantenmechanik GOP Hausarbeit) 5.000 bis max. e—
50.000 Zeichen)
_pnd und
12 oungs” | 1,000 bis max.
J 50.000 Zeichen
Mathematische
P P11 WS keine Quantenmechanik Vorlesung 4 6)
(Vorlesung)
Mathematische
P P12 WS keine Quantenmechanik Ubung 2 3)
Ubung
Aus den Wahlpflichtmodulen WP 1 und WP 2 ist ein Wahlpflichtmodul auszuwéhlen.
-1
(Klausur (g.o e
Minuten
oder
miindliche oder
" 30-60 Minuten
Prufung -
1) keine [WP| WP 1 Differentialgeometrie WS keine MP oder 5.000 bis max Benotung beliebig 9
Hausarbeit) |51 564 7eichen)
_pnd und
12 oungs” | 1,000 bis max.
J 50.000 Zeichen
P |WP1l1 WS keine Differentialgeometrie Vorlesung 4 (6)
(Vorlesung)
P | WP1.2 WS keine Differentialgeometrie (Ubung) Ubung 2 3)

*) Erlauterungen zu den Spalten 1, 12, 17 und 18 am Ende der Tabelle
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Module Lehrveranstaltungen Modulprifungen / Modulteilprifungen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
= -
g 2 ) g g s
> =] - > - > =]
N ZEla T 2 N 2 N S
2 23 2 3 3 E 3 3
g E|lo, P 0 & ! 52 & ! 8 L
I = S35 [0} = I o5 hag I = . S Q
5 S| 2c = T 4 5 T = 4 £ 5 5 50 - < P
> S| E2.¢9 o) E > 28 | S s x £ 3 RNZ = = )
4] < |cz®w S o 4] S o %5 4] =1 5 © o K=l o <
3 o ~|gNc 30 ® s =3 3 Ccow® 2 o ] L S o 3 H 5 <
7] c o o g S g = Q c [ < c 7] 17} 7] 7] o S
7 = = Y¥a 5 £ =5 15} = c &8 c © S =) =) =) S o Q £ a
7] = v o ] < 1S 7] S O 23< = 7] c c c =2 Q = © p
o 9] el293 2 s 2 o 4] s 22 = » 9] S E] > IS S <] [
£ © S|tgE NO e > © NEQE e 2 o 5 5 5 s 5 £ ] 5
n N g |2=8 asd ] N alES =} ) N a a a o€ 2 = ]
Aus den Wahlpflichtmodulen WP 3 bis WP 44 sind vier Wahlpflichtmodule auszuwé&hlen.
-1
(Klausur (gp e
Minuten
oder
miindliche oder
" 30-60 Minuten
Theoretische Prufung oder
1) keine [WP| WP 3 . ! WS keine MP oder ) Benotung beliebig 9
Festkorperphysik Hausarbeit) 5.000 bis max.
50.000 Zeichen)
und und
12 oungs” | 1,000 bis max.
g 50.000 Zeichen
p | wpa1 WS keine Theoretische Festkdrperphysik Vorlesung 4 ®)
(Vorlesung)
p | wpaz2 WS keine Theoreusche__Festkorperphy5|k Ubung 2 @)
(Ubung)
-1
(Klausur (gp e
Minuten
oder
miindliche oder
" 30-60 Minuten
Einfuhrung in partielle Prifung oder
1) keine WP | WP 10 ) ing n p WS keine MP oder ) Benotung beliebig 9
Differentialgleichungen Hausarbeit) 5.000 bis max.
50.000 Zeichen)
und und
12 oungs” | 1,000 bis max.
g 50.000 Zeichen
Einflhrung in partielle
P (WP 10.1 WS keine Differentialgleichungen Vorlesung 4 6)
(Vorlesung)
Einflhrung in partielle
P | WP 10.2 WS keine Differentialgleichungen Ubung 2 3)
(Ubung)

*) Erlauterungen zu den Spalten 1, 12, 17 und 18 am Ende der Tabelle
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Module Lehrveranstaltungen Modulprifungen / Modulteilprifungen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
n -
g 2 ) g g s
> =] - > - > =]
N Elw k] L N ) N c
2 238 2 3 a E 3 3
g E|lo, P 0 & ! 52 & ! 8 L
© < S oS I} - © Q5 - © . . < (7]
5 S| 25= = 5 ©2 = E 5 & 59 - 2 %
> S| E G oo E > o8 o o s x £ S N g c S 2
4] < |cz®w S o 4] S o %5 4] =1 5 © o K=l o <
3 o ~|gNc 30 ® s =3 3 Ccow® 2 o ] L S o 3 H 5 <
7] c o o g S g = Q c [ < c 7] 17} 7] 7] o S
7 S AR =g 5 S c S ec G S =) =) =) S o Q £ a
7] = v o ] < 1S 7] S O 23< = 7] c c c =2 Q = © p
< 14} |95 2 o 9 - o 17} o2 = » 14} S S = ° = S - [
E R S|58=< NEE IS © NESQE £ = R 5 5 5 5 £ k] 5
n N g |2=8 asd ] N alES =} ) N a a a o€ 2 = ]
(Klausur (e
Minuten
oder
mundliche Cele)
. 30-60 Minuten
Prifung oder
1.) keine WP | WP 12 Quantenelektrodynamik | WS keine MP oder 5.000 bis max Benotung beliebig 9
Hausarbeit) |51 564 7eichen)
Une und
1§u$b:b”§ns' 1.000 bis max.
9 50.000 Zeichen
P |wpP121 ws keine Quantenelekirodynamik Vorlesung 4 6)
(Vorlesung)
P |wp122 WS keine Quantenelekirodynamik Ubung 2 @)
(Ubung)
(Klausur (e
Minuten
oder
mundliche Cele)
. 30-60 Minuten
Allgemeine PIRTLAG oder
1.) keine WP | WP 18 Relativititstheorie WS keine MP Hauosc;%eit) 5.000 bis max. Benotung beliebig 9
50.000 Zeichen)
Une und
1§u$b:b”§ns' 1.000 bis max.
9 50.000 Zeichen
p |lwpis1 WS keine Allgemeine Relativitatstheorie Vorlesung 4 ®)
(Vorlesung)
p |wpis2 WS keine Allgemeine _I_?elauvnatstheone Ubung 2 @)
(Ubung)
(Klausur (e
Minuten
oder
mundliche Cele)
. 30-60 Minuten
Prifung oder
1) keine WP | WP 21 Topologie | WS keine MP oder . Benotung beliebig 9
Hausarbeit) 5.000 bis max.
50.000 Zeichen)
und und
1§u$b:b”§ns' 1.000 bis max.
9 50.000 Zeichen
P |WP21.1 WS keine Topologie | (Vorlesung) Vorlesung 4 (6)
P |WP21.2 WS keine Topologie | (Ubung) Ubung 2 3)

*) Erlauterungen zu den Spalten 1, 12, 17 und 18 am Ende der Tabelle
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Module Lehrveranstaltungen Modulprifungen / Modulteilprifungen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
o -
g 2 ) g g s
> =] - > - > =]
N Elw g g N 2 N S
3 123 2 3 3 E 3 3
g E|lo, P 0 & 3 52 & ! 8 L
g 5|585 g 3 g 3 3 £ g 5 - 5 ¢
o T = ~ o = ~ £ o 7] 9 — < )
S S| E_.® o __ o £ s = o S s x £ E NG < 3 <
o 2|63 S o o SBC o *— o = 5 T o g S o =
3 o ~|gNc 30 ® s =3 3 Ccow® 2 o ] L S o 3 H 5 <
7] c o o g S g = Q c [ < c 7] 17} 7] 7] o S
7 = = Y¥a 5 £ =5 15} = c &8 c © S =) =) =) S o Q £ a
7] = v o ] < 1S 7] S O 23< = 7] c c c =2 Q = © p
< 14} |95 2 o 9 - o 17} o2 = » 14} S S = ° = S - [
£ © S|tgE NO e > © NEQE e 2 o 5 5 5 s 5 £ ] 5
n N g |2=8 asd ] N alES =} ) N a a a o€ 2 = w
-1
(Klausur (gp e
Minuten
oder
miindliche oder
" 30-60 Minuten
Prufung -
1) keine WP | WP 23 Stringtheorie | WS keine MP oder ) Benotung beliebig 9
Hausarbeit) 5.000 bis max.
50.000 Zeichen)
und und
12 oungs” | 1,000 bis max.
g 50.000 Zeichen
P |wp231 WS keine Stringtheorie | Vorlesung | 4 ®)
(Vorlesung)
; Stringtheorie | -
P |WP 23.2 WS keine (Ubung) Ubung 2 3)
Erganzungsveranstaltungen
- WS
. zu ausgewahlten Themen
keine P P2/l ) und
der Theoretischen und ss
Mathematischen Physik |
WS Seminar zu ausgewahlten regelmagige bestanden/
1) P P21 und keine Themen der Theoretischen und Seminar 2 Teilnahme an MTP Referat 30 - 45 Minuten nicht beliebig 3
SS Mathematischen Physik 1a P21 bestanden
Aus den Wahlpflichtlehrveranstaltungen P 2.2.1 bis P 2.2.14 sind Wahlpflichtlehrveranstaltungen so zu wéhlen, dass sechs ECTS-Punkte erworben werden.
Klausur 90-180 Minuten
ws aust\l\:];h?t/:rrlk?rshuenrgeznuder regelmatige mu?l?ji::he 30—6(())(:/‘;:1uten bestanden/
1) WP| P2.23 und keine 9 - Vorlesung 2 Teilnahme an MTP . nicht beliebig 3
ss Theoretischen und p223 Prifung oder bestanden
Mathematischen Physik 1a - oder 5.000 bis max.
Hausarbeit 50.000 Zeichen
Klausur 90-180 Minuten
ws aus E:al\(:/g;l\glrﬁ%ré?nzi der regelmatige mu?l?ji::he 30—6(())(:/‘;:1uten bestanden/
1) WP| P225 und keine 9 - Vorlesung 1 Teilnahme an MTP . nicht beliebig 3
ss Theoretischen und p225 Prifung oder bestanden
Mathematischen Physik 1a - oder 5.000 bis max.
Hausarbeit 50.000 Zeichen
Klausur 30-60 Minuten
ws ausG:\i/t;glrtl:rSl u'I[]hgeemneznuder regelmatige mu?l?ji::he 10—3(()) (Ij\/‘;:luten bestanden/
1) WP| P227 und keine 9 - Vorlesung 0,26 | Teilnahme an MTP . nicht beliebig 1
ss Theoretischen und p227 Prifung oder bestanden
Mathematischen Physik 1a - oder 5.000 bis max.
Hausarbeit 50.000 Zeichen

*) Erlauterungen zu den Spalten 1, 12, 17 und 18 am Ende der Tabelle
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Module Lehrveranstaltungen Modulprifungen / Modulteilprifungen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
n -
g 2 ) g g s
> =] - > - > =]
N Elw k] L N ) N c
3 238 2 3 a E 3 3
2 |22, 2 o B 4 52 & s g &
© S| 593 3 - © 35 = = I = = °
S o= "‘ <] = o £ <] 3 =g - < N
s S| E G o __ o E s o8 __ o S s x 1 3 RNZ = ] <
4] < |cz®w S o 4] So< o %5 4] =1 5 © o K=l o <
3 o ~|gNc 30 ® s =3 3 Ccow® 2 o ] L S o 3 H 5 <
7] c o MBS E a = 9 c E S ac = c 7] 7] 7] s 0 ) 2 E
7 ? Z|loesgs S 3 < K 2 S o 3< £ 2 2 2 2 =R =2 5 p
< 14} |95 2 o2 o 17} o2 = » 14} S S = % = S 3 [
£ © S|tgE NO e > © NEQE e 2 o 5 5 5 s 5 £ ] 5
n N g |2=8 asd ] N alES =} ) N a a a o€ 2 = w
Klausur 30-60 Minuten
ws ausG:\i/tgglrtl:rSl u'I[]hgeemneznuder regelmatige mu?lc:ii::he 10—3(()) CI:/‘;Luten bestanden/
1) WP| P2238 und keine 9 ) Vorlesung 0,26 | Teilnahme an MTP " nicht beliebig 1
ss Theoretischen und pP22g Prifung oder bestanden
Mathematischen Physik 1b - oder 5.000 bis max.
Hausarbeit 50.000 Zeichen
Klausur 30-60 Minuten
ws ausG:\i/tgglrtl:rSl u'I[]hgeemneznuder regelmagige mu?lc:ii::he 10—3(()) CI:/‘;Luten bestanden/
1) WP| P 229 und keine 9 ) Vorlesung 0,26 | Teilnahme an MTP " nicht beliebig 1
ss Theoretischen und P229 Prifung oder bestanden
Mathematischen Physik 1c - oder 5.000 bis max.
Hausarbeit 50.000 Zeichen
90-180 Minuten
Klausur
oder oder
R 30-60 Minuten
mundliche
Prifung oder
oder 5.000 bis max.
WS Ferienschule zu ausgewéhlten regelmagige Hausarbeit 50.002d§|chen bestanden/
1) WP | P 2.2.13 und keine Themen der Theoretischen und Vorlesung 1 Teilnahme an MTP oder ) nicht beliebig 3
. ) ] 5.000 bis max.
SS Mathematischen Physik 1a P 2213 wissenschaft- . bestanden
) 50.000 Zeichen
liches Protokoll
oder oder
15 - 60 Minuten
Referat
oder oder
Poster eine DIN-A5
Posterseite
2. Fachsemester
Erganzungsveranstaltungen
zu ausgewahlten Themen b
vgl.P2/1| P | P2/ gewan und
der Theoretischen und ss
Mathematischen Physik |
Aus den Wahlpflichtlehrveranstaltungen P 2.2.1 bis P 2.2.14 sind WahlIpflichtlehrveranstaltungen so zu wéhlen, dass sechs ECTS-Punkte erworben werden.
WS Seminar zu ausgewahlten regelmagige bestanden/
2) WP| P221 und keine Themen der Theoretischen und Seminar 2 Teilnahme an MTP Referat 30 - 45 Minuten nicht beliebig 3
SS Mathematischen Physik 1b P221 bestanden
WS Seminar zu ausgewahlten regelmagige bestanden/
2) WP| P222 und keine Themen der Theoretischen und Seminar 2 Teilnahme an MTP Referat 30 - 45 Minuten nicht beliebig 3
SS Mathematischen Physik 1c P222 bestanden

*) Erlauterungen zu den Spalten 1, 12, 17 und 18 am Ende der Tabelle
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Module Lehrveranstaltungen Modulprifungen / Modulteilprifungen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
n -
g 2 ) g g s
> =] - > - > =]
N e » o [} N [} N f=
5 128 s g 3 E 3 3
2 |22, 2 o B 4 52 & 2 2 L
© £ | S0 3 ] - © L35 - © . S ©
5 S| 2o = T 4 5 T= 4 £ 5 5 s 0 - R *
> S| E G o __ E > o8 __ o <] > x £ S N2 = S ]
[7) = R S o c [7) S o 5 7 T 5 T o g ) S =
r =4 ~| T N c 20 ® =4 2 cow® = =4 © = ° o = B3
) c o o g S Q c S 3 ac < c 7] 17} 7] 2o > o S
= =1 = = £ 5 ° =1 £ == © = =) =) =) [0} < o
7] @ - |2 o C 3< 2 7] S 0 23 < = 7] c c c 2 9 =X > f
Q 1%} | ]3¢ o 8 . [} 0 o = 8 . S %) 0 =] =] =] IS S S n
g £ 2|158% N2 § 2 £ NS 2§ £ = £ 5 5 5 §5 g 2 5
n N g |2=8 asd @ N alES =} ) N a a a o€ 2 = w
Klausur 90-180 Minuten
Kleine Vorlesung zu . oder oder
WS . regelmagige - . bestanden/
2) WP| P224 und keine ausgl_eh\gi?eltﬁesrlggsr:sg der Vorlesung 2 Teilnahme an MTP m;rgfglﬁhe SO—G%CI;IQSuten nicht beliebig 3
SS ) ) P224 9 . bestanden
Mathematischen Physik 1b oder 5.000 bis
Hausarbeit 50.000 Zeichen
Klausur 90-180 Minuten
Blockvorlesung zu . oder oder
WS - regelmagige - . bestanden/
2) WP| P2.26 und keine ausgl_eh\gi?eltﬁesrlggsr:sg der Vorlesung 1 Teilnahme an MTP m;rgfglﬁhe SO—G%CI;IQSuten nicht beliebig 3
SS ) ) P 226 9 ) bestanden
Mathematischen Physik 1b oder 5.000 bis max.
Hausarbeit 50.000 Zeichen
Klausur 30-60 Minuten
Gastvorlesungen zu . oder oder
WS N regelmagige - . bestanden/
2) WP | P22.10 und keine ausgl_eh\gi?eltﬁesrlggsr:sg der Vorlesung 0,26 | Teilnahme an MTP m;rgfglﬁhe 10—3(;32:1uten nicht beliebig 1
Ss . : P 2210 9 . bestanden
Mathematischen Physik 1d oder 5.000 bis max.
Hausarbeit 50.000 Zeichen
Klausur 30-60 Minuten
Gastvorlesungen zu . oder oder
WS N regelmagige - . bestanden/
2) WP | P2211 und keine ausql_ehwei?eltﬁesncgzsrzsg der Vorlesung 0,26 | Teilnahme an MTP m;rgfglﬁhe 10—3(;32:1uten nicht beliebig 1
Ss . : P2211 9 . bestanden
Mathematischen Physik 1e oder 5.000 bis max.
Hausarbeit 50.000 Zeichen
Klausur 30-60 Minuten
Gastvorlesungen zu . oder oder
WS N regelmagige - . bestanden/
2) WP | P 2212 und keine ausql_ehwei?eltﬁesncgzsrzsg der Vorlesung 0,26 | Teilnahme an MTP m;rgfglﬁhe 10—3(;32:1uten nicht beliebig 1
Ss ; . P 2212 9 . bestanden
Mathematischen Physik 1f oder 5.000 bis max.
Hausarbeit 50.000 Zeichen

*) Erlauterungen zu den Spalten 1, 12, 17 und 18 am Ende der Tabelle
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Mathematischen Physik Il

Aus den Wahlpflic

htlehrveranstaltungen P 3.0.1 bis P 3.0.23 sind Wahl

pflichtlehrveranstaltun

gen so zu wahlen, dass zwdlf ECTS-Punkte erworben werden.

Module Lehrveranstaltungen Modulprifungen / Modulteilprifungen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
o -
2 2 o 2 2 s
> =] - > - > =]
N Elw k] L N ) N c
2 2138 S & 2 E g i
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90-180 Minuten
Klausur
oder oder
P 30-60 Minuten
mundliche
Prifung oder
oder 5.000 bis max.
WS Ferienschule zu ausgewéhlten regelmanige Hausarbeit 50.002di(:|chen bestanden/
2) WP | P2214 und keine Themen der Theoretischen und Vorlesung 1 Teilnahme an MTP oder ) nicht beliebig 3
. ) ] 5.000 bis max.
SS Mathematischen Physik 1b P 2214 wissenschaft- . bestanden
. 50.000 Zeichen
liches Protokoll
oder oder
15 - 60 Minuten
Referat
oder oder
eine DIN-A5
Poster .
Posterseite
Erganzungsveranstaltungen
2 WS
. zu ausgewahlten Themen
keine P P3/1 ) und
der Theoretischen und ss

WS Seminar zu ausgewahlten regelmagige bestanden/
(2.) WP| P3.0.1 und keine Themen der Theoretischen und Seminar 2 Teilnahme an MTP Referat 30 - 45 Minuten nicht beliebig 3
SS Mathematischen Physik 2a P 3.0.1 bestanden
Klausur 90-180 Minuten
WS Kleine Vorlesung zu regelmiRioe oder oder bestanden/
; ausgewahlten Themen der 9 9 mundliche 30-60 Minuten - A
(2.) WP| P3.04 und keine - Vorlesung 2 Teilnahme an MTP . nicht beliebig 3
ss Theoretischen und P304 Prifung oder bestanden
Mathematischen Physik 2a o oder 5.000 bis max.
Hausarbeit 50.000 Zeichen
Klausur 90-180 Minuten
WS Blockvorlesung zu regelmagige odgr odgr bestanden/
(2.) WP| P3.0.7 und keine ausgewahltgn Themen der Vorlesung 1 Teilnahme an MTP mur]dhche 30-60 Minuten nicht beliebig 3
ss Theoretischen und P3.0.7 Prifung oder bestanden
Mathematischen Physik 2a o oder 5.000 bis max.
Hausarbeit 50.000 Zeichen
Klausur 30-60 Minuten
Gastvorlesungen zu - oder oder
ws ; ausgewahlten Themen der regelmamge mundliche 10-30 Minuten bestgnden/ A
(2.) WP | P 3.0.10 und keine - Vorlesung 0,26 | Teilnahme an MTP . nicht beliebig 1
ss Theoretischen und P 3.0.10 Prufung oder bestanden
Mathematischen Physik 2a o oder 5.000 bis max.
Hausarbeit 50.000 Zeichen

*) Erlauterungen zu den Spalten 1, 12, 17 und 18 am Ende der Tabelle
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Module Lehrveranstaltungen Modulprifungen / Modulteilprifungen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
n -
2 2 o g g s
S = = - S - S =]
N Elw k] L N ) N c
2 1213 S g 2 E 2 &
g Elo, 2 @ g =2 & g g L
© £ | S0 3 ] - © L35 - © . S ©
= [ > o = o — = T = — 1= pa E ; o - ~ x
g S|E_ @ o __ £ S o8 o S S x £ S K2 = E E
¢ & |Z|8RE 558 g 5 S25% 2 5 5 g & 8 |3 S =
b c Ll%ag S ac i) c SEgatc = c 17 17 @ 29 3 E =]
o 2 T| 22w §5< ] 2 Sc3< 2 2 2 2 2 28 = 5 &
4 2 2|le3 2 =0 2 @ S 2 = 7] S S S 5 S = [
£ s S|ogE RO E > © REQE e g © g g = 2 £ g 3 5
& N 5|28 2 ] N 23S =} ) N a a a & 2 = w
Klausur 30-60 Minuten
ws ausG:\i/t;glrtl:rSl Ll'Ir]h(‘:leemneznuder regelmatige mU(r)lcgii::he 10—3(? cli/i;uten bestanden/
2) WP | P 3.0.11 und keine 9 - Vorlesung 0,26 | Teilnahme an MTP . nicht beliebig 1
ss Theoretischen und P3.011 Prifung oder bestanden
Mathematischen Physik 2b e oder 5.000 bis max.
Hausarbeit 50.000 Zeichen
Klausur 30-60 Minuten
ws ausG:\i/t;glrtl:rSl Ll'Ir]h(‘:leemneznuder regelmatige mU(r)lcgii::he 10—3(? cli/i;uten bestanden/
2) WP | P 3.0.12 und keine 9 - Vorlesung 0,26 | Teilnahme an MTP . nicht beliebig 1
ss Theoretischen und P3.0.12 Prifung oder bestanden
Mathematischen Physik 2c e oder 5.000 bis max.
Hausarbeit 50.000 Zeichen
Klausur 30-60 Minuten
ws ausG:\i/t;glrtl:rSl Ll'Ir]h(‘:leemneznuder regelmatige mU(r)lcgii::he 10—3(? cli/i;uten bestanden/
2) WP | P 3.0.13 und keine 9 - Vorlesung 0,26 | Teilnahme an MTP . nicht beliebig 1
ss Theoretischen und P3.013 Prifung oder bestanden
Mathematischen Physik 2d e oder 5.000 bis max.
Hausarbeit 50.000 Zeichen
90-180 Minuten
Klausur
oder oder
R 30-60 Minuten
mundliche
Prufung oder
oder 5.000 bis max.
WS Ferienschule zu ausgewahlten regelmagige Hausarbeit 50.00(())dze$|chen bestanden/
2) WP | P 3.0.19 und keine Themen der Theoretischen und Vorlesung 1 Teilnahme an MTP oder ) nicht beliebig 3
. ) ] 5.000 bis max.
SS Mathematischen Physik 2a P 3.0.19 wissenschaft- . bestanden
) 50.000 Zeichen
liches Protokoll
oder oder
15 - 60 Minuten
Referat
oder oder
eine DIN-A5
Poster .
Posterseite

*) Erlauterungen zu den Spalten 1, 12, 17 und 18 am Ende der Tabelle
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Module Lehrveranstaltungen Modulprifungen / Modulteilprifungen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
a
-
=) =
2 E 0 2 c o)
S |2 3 3 5 P 5 2
T 5|3 S = T = o g
7] = ko] = s 7] 3 7] %]
4} o =) 4} =) 4} [} x
= = 2 = 4 0 = = 0 =] Qo =
T = S5 S [} = T o 5 hay @ . . < Q
= S | 332 ° S 2 o 2 S = S S 2 X
o = c = IS o S = o c [} 2 3 = =4 (o)
> s =8 o o £ > o8 __ o S s x £ 5 K2 = E £
%) = C 2= O cCc o = [7) cCoh<co %5 [7) = S T a g = a
t = ~| o Nc 20 ® = 2 co® = = © = o o = H 3> =
) c o o g S 0= Q c [ R c %] %] %] s 0 ) =]
2 = = | N = c = c ° S c - e c o S =) =) =) 5} < o
o 7] |l el c 2 < a 7] S o 3< = 7] c c c 20 = i i
4] 2 £les? g o= 2 A S o9 - = ) 7] S S E] IS S S 2
£ o] S| ¥B e N QO E =) o] NCEOE 2 < 5 5 5 c = 2 I =
7] = = S8 o O =R} c = OO o c = = = = = o O o = O
%) N a|x¥=3 o< o & N ma<sS o ) ) N o o o m € z = |

Aus den Wahlpflic und WP 2 ist ein Wahl modul auszuwéhlen.
(90-180
(N Minuten
oder
mindliche oder
" 30-60 Minuten
. Mathematische . Prifung oder o
(2.) keine [WP| WP 2 Statistische Physik SS keine MP Hauc;(;?lr)eit) 5.000 bis max. Benotung beliebig 9
50.000 Zeichen)
_ynd und
12#":;‘89:' 1.000 bis
J 50.000 Zeichen

) Mathematische Statistische
P [ WP21 SS keine Physik (Vorlesund) Vorlesung 4 6)
Mathematische Statistische

Physik (Ubung

P | WP22 Ss keine Ubung 2 (3)

Aus den Wahlpflichtmodulen WP 3 bis WP 44 sind vier Wahlpflichtmodule auszuwé&hlen.

(90-180
(N Minuten
oder
mindliche oder
" 30-60 Minuten
Prufung -
(2.) keine [WP| WP 4 Mesoskopische Physik SS keine MP oder ) Benotung beliebig 9
Hausarbeit) 5.000 bis max.
50.000 Zeichen)
_ynd und
12 oungs” | 1,000 bis max.
J 50.000 Zeichen
P [ WP4.1 SS keine Mesoskopische Physik Vorlesung 4 6)
(Vorlesung)
. Mesoskopische Physik -
P [ WP4.2 SS keine (Obung) Ubung 2 3)

*) Erlauterungen zu den Spalten 1, 12, 17 und 18 am Ende der Tabelle
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Module Lehrveranstaltungen Modulprifungen / Modulteilprifungen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
n -
2 2 o 2 2 s
> =] - > - > =]
N Elw k] L N ) N c
2 238 S & 2 E 3 i
2 |22, 2 o B 4 52 & s g &
© S| 593 3 - © 35 - = I = = °
S £T°E b S £ o £ S 9] 3 = =< *q_;
> S| E G oo E > o8 o o s x £ S N g c S 2
4] < |cz®w S o 4] Sa<c o %5 7] =1 5 © o K=l o =
3 o ~|gNCc 30 ® s =3 3 Ccow® 2 o ] L S o 3 H 5 <
) c o o g S Q c S 3 ac < c 7] 17} 7] 2o > _8 S
= > =2 = £ g5 o > £ == © =] =2} =2} =2} 4] = o
7} 7} |2 © 3< S 7} oo 3< = 73 c c c 29 2 o .
< 14} |95 2 o 9 - o 17} o2 = » 14} S S = ° = S - [
£ © S|tgE NO e > © NEQE e 2 o 5 5 5 s 5 £ ] 5
n N g |2=8 asd ] N alES =} ) N a a a o€ 2 = ]
(Klausur (e
Minuten
oder
mundliche Cele)
. 30-60 Minuten
Prifung oder
2.) keine WP| WP5 Vielteilchentheorie SS keine MP oder . Benotung beliebig 9
Hausarbeit) 5.000 bis max.
50.000 Zeichen)
und und
1§u$b:b”§ns' 1.000 bis max.
9 50.000 Zeichen
P | WP5.1 SS keine Vielteilchentheorie (Vorlesung) Vorlesung 4 (6)
P | WP5.2 SS keine Vielteilchentheorie (Ubung) Ubung 2 3)
(Klausur (e
Minuten
oder
mundliche Cele)
. 30-60 Minuten
Prifung oder
2.) keine WP| WP7 Quantenoptik SS keine MP oder . Benotung beliebig 9
Hausarbeit) 5.000 bis max.
50.000 Zeichen)
und und
1§u$b:b”§ns' 1.000 bis max.
9 50.000 Zeichen
P |WP71 SS keine Quantenoptik (Vorlesung) Vorlesung 4 (6)
P | WP7.2 SS keine Quantenoptik (Ubung) Ubung 2 3)

*) Erlauterungen zu den Spalten 1, 12, 17 und 18 am Ende der Tabelle
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Module Lehrveranstaltungen Modulprifungen / Modulteilprifungen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
n -
g 2 ) g g s
> =] - > - > =]
N ZEla g g N 2 N S
3 123 2 3 3 E 3 3
2 |22, 2 o B 4 52 & s g &
© S| 593 3 - © 35 = = I = = °
S £T°E b c S £ o £ S 9] 3 = =< *q_;
> S|E_ @ 2 o £ > o8 o S s x £ S K2 = S £
2] <~ |cz%w ST o = 2] So< o 5 4] = S < a g L a o
r =4 ~| o Nc 20 ® S =4 2 cow® = =4 © = ° o = B3 S S
o} c o Yaogs S ac Q c S S A ¢ o c %] %] %] s 0 ) 2
I 2 | owg 5§5< o 2 S55< L 2 = = = 59 =) = o
3 o = | 85 L 3 Es) 0 Q ) = 0 c c c 2 9 g ) »
(%} = Q2 S o8 = [ 1%} o S ae o %) (%} > > =} O «= ] o
5| S |2|58¢% S5 2 2 8Sc5 £ = g = = 5 55 5 2 o
n N g |2=8 asd @ N alES =} ) N a a a o€ 2 = w
90-180
(Klausur I(\/Iinuten
oder oder
. mundiiche | 34 56 Minuten
Fortgeschrittene Prufung oder
. eine mathematische eine oder ) enotung eliebig
2 kei WP| WP9 h isch: S8 kei MP d 5.000 bis max B beliebi 9
Quantenmechanik Hausarbeit) 50‘ 000 Zeicher;)
VT . und
12 206n9S 1 1,000 bis max.
9 50.000 Zeichen
Fortgeschrittene
P | WPO9.1 SS keine mathematische Vorlesung 4 (6)
Quantenmechanik (Vorlesung)
Fortgeschrittene
P | WP9.2 SS keine mathematische Ubung 2 (3)
Quantenmechanik (Ubung)
90-180
(Klausur I(\/Iinuten
oder oder
mundiiche | 34 56 Minuten
Fortgeschrittene partielle Prifung oder
2.) keine WP | WP 11 ng . '€ p SS keine MP oder . Benotung beliebig 9
Differentialgleichungen Hausarbeit) 5.000 bis max.
50.000 Zeichen)
und und
12 206n9S 1 1,000 bis max.
9 50.000 Zeichen
Fortgeschrittene partielle
P [WP11.1 SS keine Differentialgleichungen Vorlesung 4 6)
(Vorlesung)
Fortgeschrittene partielle
P |WP11.2 SS keine Differentialgleichungen Ubung 2 3)
(Ubung)

*) Erlauterungen zu den Spalten 1, 12, 17 und 18 am Ende der Tabelle




Anlage 2 - Module, Lehrveranstaltungen, Modulprifungen / Modulteilprifungen

Seite 12 von 30

Module Lehrveranstaltungen Modulprifungen / Modulteilprifungen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
n -
2 2 o 2 2 s
> =] - > - > =]
N Elw k] L N ) N c
52| 8 S 3 ; s g g
2 |5z, 2 g & z 52 & 2 2 L
2 |=|2s55 g < 2 55 2 g 5 g
= [ > o = o — = T = — 1= pa E ; o - ~ x
g = |E.¢s oo E g 28 o S g ¥ £ 5 R 2 £ 3 g
2] <~ |cz%w ST o = 2] So< o 5 4] = S < a g L a <
r =4 ~| o Nc 20 ® S =4 2 cow® = =4 © = ° o = B3 S S
o) c o o g (=] Q c [SE ] R c %] %] %] 7]
= S N 2 c e c 5 S c S ec G S =) =) =) S o Q £ a
7] @ = LY S 3< B 7] S o 3< = 7] c c c 2 0 =X o p
o 1] < |32 o 8 . [} 7] o 8 . S %) 7] =] =] =] o = S S n
g £ 2|158% N2 § > £ NS 2§ £ = £ 5 5 5 §5 g 2 5
n N g |2=8 asd ] N alES =} ) N a a a o€ 2 = ]
(Klausur (e
oder Minuten
P oder
m;'rm'ﬁge 30-60 Minuten
2.) keine WP | WP 13 QCD/Standardmodell S8 keine MP oder 5 OOOOg?srmax Benotung beliebig 9
Ha“jsgbe“) 50.000 Zeichen)
. und
1§u$b:b”§ns' 1.000 bis max.
9 50.000 Zeichen
P |wp13.1 ss keine QCD/Standardmodell Vorlesung 4 ®)
(Vorlesung)
. QCD/Standardmodell -
P |WP 13.2 SS keine (Ubung) Ubung 2 3)
(Klausur (e
oder Minuten
P oder
m;'rm'ﬁge 30-60 Minuten
2.) keine WP | WP 14 Supersymmetrie SS keine MP oder 5 OOOOg?srmax Benotung beliebig 9
Ha“jsgbe“) 50.000 Zeichen)
. und
1§u$b:b”§ns' 1.000 bis max.
9 50.000 Zeichen
P |wp141 ss keine Supersymmetrie Vorlesung | 4 ®)
(Vorlesung)
; Supersymmetrie -
P |WP 14.2 SS keine (Ubung) Ubung 2 3)
(Klausur (e
oder Minuten
P oder
mundiiche | 3460 Minuten
. Lie-Gruppen und ihre . PIRTLAG oder .
(2.) keine WP | WP 15 SS keine MP oder . Benotung beliebig 9
Darstellungen Hausarbeit) 5.000 bis max.
und 50.000 Zeichen)
. und
1§u$b:b”§ns' 1.000 bis max.
9 50.000 Zeichen
; Lie-Gruppen und ihre
P |WP15.1 SS keine Darstellungen (Vorlesung) Vorlesung 4 (6)
; Lie-Gruppen und ihre -
P |WP 15.2 SS keine Darstellungen (Ubung) Ubung 2 3)

*) Erlauterungen zu den Spalten 1, 12, 17 und 18 am Ende der Tabelle
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Module Lehrveranstaltungen Modulprifungen / Modulteilprifungen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
o -
2 |z o 2 2 5
> =] - > - > =]
N ZEla g g N 1o} N S
2 1213 S g 2 E 2 &
2 |22, 2 o B 4 52 & s g &
© S| 593 3 - © 35 = = I = = °
S £T°E b c S £ o £ S 9] 3 = =< *q_;
> S| E G oo £ > o8 o o s x £ S N g c S 2
2] <~ |cz%w ST o = 2] So< o 5 4] = S < a g L a <
r =4 ~| o Nc 20 ® S =4 2 cow® = =4 © = ° o = B3 S S
L 5 L |noC £2c B 5 £Eg2¢c S 5 > S S = ] £ g
7] —|loeg c 2 < S 0 2< 2 2 =4 5 .
3 o < | 3 L 3 Es) 0 Q ) = 0 c c c 2 9 g ) »
o2 S|RZE [T @ o2 o2 ¢ @ (%] o2 2 2 2 9 = 3] °
g £ 2|158% N2 § 2 £ NS 2§ £ = £ 5 5 5 §5 g 2 5
n N g |2=8 asd @ N alES =} ) N a a a o€ 2 = ]
(Klausur (e
Minuten
oder
mundliche Cele)
Mathematische Priifun: UL L)
(2.) keine WP | WP 16 ) . SS keine MP 9 oder Benotung beliebig 9
Eichtheorie | oder 5.000 bis max
Hausarbeit) |51 564 7eichen)
Une und
1§u$b:b”§ns' 1.000 bis max.
9 50.000 Zeichen
p |wpi61 ss keine Mathematische Eichtheorie | Vorlesung 4 ®)
(Vorlesung)
P |wpi62 ss keine Mathemaus__che Eichtheorie | Ubung 2 @)
(Ubung)
(Klausur (e
Minuten
oder
mundliche Cele)
. 30-60 Minuten
Prifung oder
2.) keine WP | WP 19 Kosmologie SS keine MP oder 5.000 bis max Benotung beliebig 9
Hausarbeit) |51 564 7eichen)
Une und
1§u$b:b”§ns' 1.000 bis max.
9 50.000 Zeichen
P |wp19.1 ss keine Kosmologie Vorlesung | 4 ®)
(Vorlesung)
; Kosmologie -
P |WP 19.2 SS keine (Ubung) Ubung 2 3)

*) Erlauterungen zu den Spalten 1, 12, 17 und 18 am Ende der Tabelle
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Module Lehrveranstaltungen Modulprifungen / Modulteilprifungen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
n -
g 2 ) g g s
> =] - > - > =]
N Elw k] L N ) N c
2 238 2 3 a E 3 3
g Elo, 2 @ g =2 & g 2 L
Il < S oS ] — I Q5 — I - . © [0}
5 S| 25= = 5 ©2 = E 5 & 59 - 2 %
> S| E G oo E > o8 o o s x £ S N g c S 2
4] < |cz®w S o 4] S o %5 4] =1 5 © o K=l o <
3 o ~|gNc 30 ® s =3 3 Ccow® 2 o ] L S o 3 H 5 <
) c o o g S Q c S 3 ac < c 7] 17} 7] 2o > _8 S
= > =2 = £ g5 o > £ == © =] =2} =2} =2} 4] = o
|7 7] = L9V S 3< 1S 17} S o 3< = 17} c c c 29 =4 o P
< 14} |95 2 o 9 - o 17} o2 = » 14} S S = ° = S - [
£ © S|tgE NO e > © NEQE e 2 o 5 5 5 s 5 £ ] 5
n N g |2=8 asd ] N alES =} ) N a a a o€ 2 = w
(Klausur (e
Minuten
oder
mundliche oder
" 30-60 Minuten
Prifung oder
(2.) keine WP | WP 22 Topologie Il SS keine MP oder . Benotung beliebig 9
Hausarbeit) 5.000 bis max.
50.000 Zeichen)
und und
12 206n9S 1 1,000 bis max.
9 50.000 Zeichen
P |WP22.1 SS keine Topologie Il (Vorlesung) Vorlesung 4 (6)
P |WP22.2 SS keine Topologie Il (Ubung) Ubung 2 3)
(Klausur (e
Minuten
oder
mundliche oder
" 30-60 Minuten
Prifung oder
(2.) keine WP | WP 24 Stringtheorie 11 SS keine MP oder . Benotung beliebig 9
Hausarbeit) 5.000 bis max.
50.000 Zeichen)
und und
12 206n9S 1 1,000 bis max.
9 50.000 Zeichen
P |wp241 ss keine Stiingtheorie |l Vorlesung | 4 ®)
(Vorlesung)
; Stringtheorie 11 -
P |WP24.2 SS keine (Obung) Ubung 2 3)

*) Erlauterungen zu den Spalten 1, 12, 17 und 18 am Ende der Tabelle
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Module Lehrveranstaltungen Modulprifungen / Modulteilprifungen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
n -
2 2 o 2 2 s
> =] - > - > =]
N ZEla g g N 1o} N S
2 1213 S g 2 E 2 &
2 |22, 2 o B 4 52 & s g &
© S| 593 3 - © 35 - = I = = °
S £T°E b S £ o £ S 9] 3 = =< *q_;
> S| E G oo E > o8 o o s x £ S N g c S 2
2] <~ |cz%w ST o = 2] So< o 5 4] = S < a g L a <
r =4 ~| o Nc 20 ® S =4 2 cow® = =4 © = ° o = B3 S S
g 5 |E|§2¢ oz £ s Egsc 5 s % 5 5 €8 |&| £ £
7] —|loeg c 2 < S C 0 < £ 2 = 5 .
3 o < | 3 L 3 Es) 0 Q ) = 0 c c c 2 9 c ) »
o2 S|RZE [T @ o2 o2 ¢ @ (%] o2 2 2 2 9 = 3] °
g £ 2|158% N2 § 2 £ NS 2§ £ = £ 5 5 5 §5 g 2 5
n N g |2=8 asd @ N alES =} ) N a a a o€ 2 = ]
(Klausur (e
Minuten
oder
mundliche Cele)
. 30-60 Minuten
Instantonen und PIRTLAG oder
2.) keine WP | WP 25 . S8 keine MP oder . Benotung beliebig 9
Schwarze Locher Hausarbeit) 5.000 bis max.
50.000 Zeichen)
und und
1§u$b:b”§ns' 1.000 bis max.
9 50.000 Zeichen
; Instantonen und Schwarze
P |WP 25.1 SS keine Lécher (Vorlesung) Vorlesung 4 (6)
; Instantonen und Schwarze -
P |WP 25.2 SS keine Lécher (Ubung) Ubung 2 3)
(Klausur EloEy
Minuten
oder
mundliche Cele)
. 30-60 Minuten
Prifung oder
2.) keine WP | WP 26 | Symplektische Geometrie | | SS keine MP oder 5.000 bis max Benotung beliebig 9
Hausarbeit) |5 564 7eichen)
Une und
1§u$b:b”§ns' 1.000 bis max.
9 50.000 Zeichen
P |wP26.1 ss keine Symplektische Geometrie | Vorlesung 4 6)
(Vorlesung)
P |WP26.2 ss keine Symplektische Geometrie | Ubung 2 @)
(Ubung)
(Klausur (e
Minuten
oder
mundliche Cele)
. 30-60 Minuten
Prifung oder
2.) keine WP | WP 28 Komplexe Geometrie SS keine MP oder 5.000 bis max Benotung beliebig 9
Hausarbeit) |51 564 7eichen)
Une und
1§u$b:b”§ns' 1.000 bis max.
9 50.000 Zeichen
P |wP28.1 ss keine Komplexe Geometrie Vorlesung 4 6)
(Vorlesung)
; Komplexe Geometrie -
P | WP 28.2 SS keine (Ubung) Ubung 2 3)

*) Erlauterungen zu den Spalten 1, 12, 17 und 18 am Ende der Tabelle
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Module Lehrveranstaltungen Modulprifungen / Modulteilprifungen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
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2 |22, 2 o B 4 52 & s g &
© S| 593 3 - © 35 - = I = = °
S £T°E b S £ o £ S 9] 3 = =< *q_;
> S| E G oo E > o8 o o s x £ S N g c S 2
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) c o o g S Q c S 3 ac < c 7] 17} 7] 2o > _8 S
= > =2 = £ g5 o > £ == © =] =2} =2} =2} 4] = o
7} 7} |2 © 3< S 7} oo 3< = 73 c c c 29 2 o .
< 14} |95 2 o 9 - o 17} o2 = » 14} S S = ° = S - [
£ © S|tgE NO e > © NEQE e 2 o 5 5 5 s 5 £ ] 5
n N g |2=8 asd ] N alES =} ) N a a a o€ 2 = ]
(Klausur (e
Minuten
oder
mundliche odgr
Physik der weichen Prifung SO—G%CI;/‘!puten
(2.) keine WP | WP 30 | kondensierten Materie und | SS keine MP oder . Benotung beliebig 9
kritische Phanomene Hausarbeit) SOl IS
50.000 Zeichen)
und und
1§u$b:b”§ns' 1.000 bis max.
9 50.000 Zeichen
Physik der weichen
; kondensierten Materie und
P | WP 30.1 SS keine kritische Phanomene Vorlesung 4 (6)
(Vorlesung)
Physik der weichen
; kondensierten Materie und -
P | WP 30.2 SS keine kritische Phanomene Ubung 2 3)
(Ubung)
(Klausur (1
Minuten
oder
mundliche Cele)
. 30-60 Minuten
Prifung oder
2.) keine WP [ WP 32 | Wahrscheinlichkeitstheorie | SS keine MP oder 5.000 bis max Benotung beliebig 9
Hausarbeit) |51 564 7eichen)
Une und
1§u$b:b”§ns' 1.000 bis max.
9 50.000 Zeichen
p lwpa21 ss keine Wahrscheinlichkeitstheorie Vorlesung 4 ®)
(Vorlesung)
p |lwpa22 ss keine Wahrsche|__n||chke|tstheor|e Ubung 2 @)
(Ubung)

*) Erlauterungen zu den Spalten 1, 12, 17 und 18 am Ende der Tabelle
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Module Lehrveranstaltungen Modulprifungen / Modulteilprifungen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
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3 =] S| Qa5 £55 ° =] S o5 c ] S =) =) =) S o < a
7 = v o ] < 1S 7] S o 3< = 7] c c c 2 0 = o p
< 14} |95 2 o 9 - o 17} o2 = » 14} S S = ° = S - [
£ © S|tgE NO e > © NEQE e 2 o 5 5 5 s 5 £ ] 5
n N g |2=8 asd ] N alES =} ) N a a a o€ 2 = ]
(Klausur (e
Minuten
oder
mundliche odgr
Stochastische Integration Prifung SO—G%CI;/‘!puten
2.) keine WP | WP 34 und Stochastische SS keine MP oder . Benotung beliebig 9
Differentialgleichungen Hausarbeit) SOl IS
9 9 o 50.000 Zeichen)
. und
1§u$b:b”§ns' 1.000 bis max.
9 50.000 Zeichen
Stochastische Integration und
; Stochastische
P |WP34.1 SS keine Differentialgleichungen Vorlesung 4 (6)
(Vorlesung)
Stochastische Integration und
; Stochastische -
P |WP34.2 SS keine Differentialgleichungen Ubung 2 ®)
(Ubung)
(Klausur (1
Minuten
oder
mundliche Cele)
Aktuelle Forschungsthemen . 30-60 Minuten
der fortgeschrittenen und W PIRTLAG oder
(2.) keine WP | WP 35 9 und keine MP oder . Benotung beliebig 9
angewandten ss Hausarbeit) 5.000 bis max.
Quantenmechanik | und 50.000 Zeichen)
. und
1§u$b:b”§ns' 1.000 bis max.
9 50.000 Zeichen
Spezialvorlesung zu aktuellen
WS Forschungsthemen der
P |WP35.1 und keine fortgeschrittenen und Vorlesung 4 (6)
SS angewandten
Quantenmechanik | (Vorlesung)
Aktuelle Forschungsthemen der
ws fortgeschrittenen und
P |WP35.2 und keine 9 Ubung 2 3)
ss angewandten )
Quantenmechanik | (Ubung)

*) Erlauterungen zu den Spalten 1, 12, 17 und 18 am Ende der Tabelle




Anlage 2 - Module, Lehrveranstaltungen, Modulprifungen / Modulteilprifungen

Seite 18 von 30

Module Lehrveranstaltungen Modulprifungen / Modulteilprifungen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
n -
g 2 ) g g s
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N Elw k] L N ) N c
2 238 2 3 2 E 3 3
g Sl .2 2 & g =2 & g 2 L
Il < S oS ] — I Q5 — I - . © [0}
5 S| 25= © 9 5 ©2 = E 5 B 59 - 2 %
> S| E G oo E > o8 o o s x £ S N g c S 2
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3 =] S| Qa5 £55 ° =] S o5 c ] S =) =) =) S o < a
7 = v o ] < 1S 7] S o 3< = 7] c c c 2 0 = o p
< 14} |95 2 o 9 - o 17} o2 = » 14} S S = ° = S - [
£ © S|tgE NO e > © NEQE e 2 o 5 5 5 s 5 £ ] 5
n N g |2=8 asd ] N alES =} ) N a a a o€ 2 = ]
(Klausur (e
Minuten
oder
mundliche odgr
Aktuelle Forschungsthemen | WS Prifung SO—G%CI;/‘!puten
(2.) keine WP [ WP 37 | aus Quantenfeldtheorie und | und keine MP oder . Benotung beliebig 9
Eichtheorien | SS Hausarbeit) SOl IS
50.000 Zeichen)
Une und
1§u$b:b”§ns' 1.000 bis max.
9 50.000 Zeichen
Spezialvorlesung zu aktuellen
ws Forschungsthemen aus
P |WP37.1 und keine 9 - Vorlesung 4 (6)
ss Quantenfeldtheorie und
Eichtheorien | (Vorlesung)
WS Aktuelle Forschungsthemen
P |WP37.2 und keine aus Quantenfeldtheorie und Ubung 2 3)
SS Eichtheorien | (Ubung)
(Klausur (1
Minuten
oder oder
Aktuelle Forschung;themen murll'dhche 30-60 Minuten
der Kosmologie, WS Prifung oder
2.) keine WP | WP 39 Allgemeinen und keine MP oder . Benotung beliebig 9
i . . 5.000 bis max.
Relativitatstheorie und SS Hausarbeit) ]
) ; . 50.000 Zeichen)
Differentialgeometrie | und
12 Ubungs- U
aufaaben 1.000 bis max.
9 50.000 Zeichen
Spezialvorlesung zu aktuellen
Forschungsthemen der
ws Kosmologie, Allgemeinen
P [WP39.1 und keine ) g  ATge Vorlesung 4 6)
ss Relativitatstheorie und
Differentialgeometrie |
(Vorlesung)
Aktuelle Forschungsthemen der
WS Kosmologie, Allgemeinen
P |WP39.2 und keine ‘ogle, ATge Ubung 2 (3)
ss Relativitatstheorie und
Differentialgeometrie | (Ubung)

*) Erlauterungen zu den Spalten 1, 12, 17 und 18 am Ende der Tabelle
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Module Lehrveranstaltungen Modulprifungen / Modulteilprifungen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
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(Klausur (e
Minuten
oder
mundliche odgr
Aktuelle Forschungsthemen | WS Prifung SO—G%CI;/‘!puten
(2.) keine WP | WP 41 der Stringtheorie und und keine MP oder . Benotung beliebig 9
Geometrie | SS Hausarbeit) SOl IS
50.000 Zeichen)
und und
12 206n9S 1 1,000 bis max.
9 50.000 Zeichen
Spezialvorlesung zu aktuellen
ws Forschungsthemen der
P |WP41.1 und keine - ng - Vorlesung 4 (6)
Stringtheorie und Geometrie |
SS
(Vorlesung)
WS Aktuelle Forschungsthemen der
P |WP41.2 und keine Stringtheorie und Geometrie | Ubung 2 3)
ss (Ubung)
(Klausur (1
Minuten
oder
mundliche odgr
Aktuelle Forschungsthemen | WS Prifung SO—G%CI;/‘!puten
(2.) keine WP [ WP 43 |der Statistischen Physik und| und keine MP oder . Benotung beliebig 9
Stochastik | SS Hausarbeit) SOl IS
50.000 Zeichen)
VT und
12 206n9S 1 1,000 bis max.
9 50.000 Zeichen
Spezialvorlesung zu aktuellen
ws Forschungsthemen der
P |WP43.1 usnsd keine Statistischen Physik und Vorlesung 4 (6)
Stochastik | (Vorlesung)
WS Aktuelle Forschungsthemen der
P | WP 43.2 und keine Statistischen Physik und Ubung 2 3)
SS Stochastik | (Ubung)

*) Erlauterungen zu den Spalten 1, 12, 17 und 18 am Ende der Tabelle
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Module Lehrveranstaltungen Modulprifungen / Modulteilprifungen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
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3. Fachsemester
Erganzungsveranstaltungen WS
zu ausgewéhlten Themen
vgl.P3/1| P | P3/1 gewan und
der Theoretischen und ss

Mathematischen Physik Il

Aus den Wahlpflic

htlehrveranstaltungen P 3.0.1 bis P 3.0.23 sind Wahl

pflichtlehrveranstaltun

gen so zu wahlen, dass zwdlf ECTS-Punkte erworben werden.

WS Seminar zu ausgewahlten regelmagige bestanden/
3.) WP| P3.0.2 und keine Themen der Theoretischen und Seminar 2 Teilnahme an MTP Referat 30 - 45 Minuten nicht beliebig 3
SS Mathematischen Physik 2b P 3.0.2 bestanden
WS Seminar zu ausgewahlten regelmagige bestanden/
3.) WP| P 3.0.3 und keine Themen der Theoretischen und Seminar 2 Teilnahme an MTP Referat 30 - 45 Minuten nicht beliebig 3
SS Mathematischen Physik 2¢ P 3.0.3 bestanden
Klausur 90-180 Minuten
ws ausgf\llxr/]:hxgrrlk?rshuenrgeznuder regelmagige mu?lc:ii::he 30—6(()) CI:/‘;Luten bestanden/
3.) WP | P 3.0.5 und keine - Vorlesung 2 Teilnahme an MTP . nicht beliebig 3
ss Theorguschen unq P3.05 Prifung odgr bestanden
Mathematischen Physik 2b oder 5.000 bis max.
Hausarbeit 50.000 Zeichen
Klausur 90-180 Minuten
ws ausgf\llxr/]:hxgrrlk?rshuenrgeznuder regelmagige mu?lc:ii::he 30—6(()) CI:/‘;Luten bestanden/
3.) WP | P 3.0.6 und keine - Vorlesung 2 Teilnahme an MTP . nicht beliebig 3
ss Theorguschen unq P3.06 Prifung odgr bestanden
Mathematischen Physik 2c oder 5.000 bis max.
Hausarbeit 50.000 Zeichen
Klausur 90-180 Minuten
WS Blotikvorlesung zu regelmagige node.r odgr bestanden/
3.) WP| P 3.0.8 und keine ausgewahltgn Themen der Vorlesung 1 Teilnahme an MTP mur]dhche 30-60 Minuten nicht beliebig 3
ss Theorguschen unq P3.08 Prifung odgr bestanden
Mathematischen Physik 2b oder 5.000 bis max.
Hausarbeit 50.000 Zeichen
Klausur 90-180 Minuten
WS Blotikvorlesung zu regelmagige node.r odgr bestanden/
3.) WP | P 3.0.9 und keine ausgewahltgn Themen der Vorlesung 1 Teilnahme an MTP mur]dhche 30-60 Minuten nicht beliebig 3
ss Theorguschen unq P 3.0.9 Prifung odgr bestanden
Mathematischen Physik 2c oder 5.000 bis max.
Hausarbeit 50.000 Zeichen

*) Erlauterungen zu den Spalten 1, 12, 17 und 18 am Ende der Tabelle
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Module Lehrveranstaltungen Modulprifungen / Modulteilprifungen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
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2 2|38 2 T 2 T g g
g 2lo. 2 2 & g 52 & g 8 L
T £ |85 o I T L5 I T . S o
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2 > = = £ 5 S) > < o = K] =] =3 =3 =3 ] £ o
7] @ - |2 o C 3< 2 7] S 0 23 < = 7] c c c 2 9 =X > f
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Klausur 30-60 Minuten
Gastvorlesungen zu . oder oder
WS N regelmagige R . bestanden/
3.) WP | P 3.0.14 und keine ausql_ehwei?eltﬁesncgzsrzsg der Vorlesung 0,26 | Teilnahme an MTP m;rgfglﬁhe 10—3(;32:1uten nicht beliebig 1
Ss . : P3.0.14 9 . bestanden
Mathematischen Physik 2e oder 5.000 bis max.
Hausarbeit 50.000 Zeichen
Klausur 30-60 Minuten
Gastvorlesungen zu . oder oder
WS N regelmagige - . bestanden/
3.) WP | P 3.0.15 und keine ausql_ehwei?eltﬁesncgzsrzsg der Vorlesung 0,26 | Teilnahme an MTP m;rgfglﬁhe 10—3(;32:1uten nicht beliebig 1
Ss ; . P 3.0.15 9 . bestanden
Mathematischen Physik 2f oder 5.000 bis max.
Hausarbeit 50.000 Zeichen
Klausur 30-60 Minuten
Gastvorlesungen zu . oder oder
WS N regelmagige - . bestanden/
3.) WP | P 3.0.16 und keine ausgl_eh\gi?eltﬁesrlggsr:sg der Vorlesung 0,26 | Teilnahme an MTP m;rgfglﬁhe 10—3(;32:1uten nicht beliebig 1
Ss . : P 3.0.16 9 . bestanden
Mathematischen Physik 2g oder 5.000 bis max.
Hausarbeit 50.000 Zeichen
Klausur 30-60 Minuten
Gastvorlesungen zu . oder oder
WS N regelmagige - . bestanden/
3.) WP | P 3.0.17 und keine ausgl_eh\gi?eltﬁesrlggsr:sg der Vorlesung 0,26 | Teilnahme an MTP m;rgfilﬁge 10—3(;32:1uten nicht beliebig 1
SS Mathematischen Physik 2h P30.17 oder 5.000 bis max. bestanden
Hausarbeit 50.000 Zeichen
Klausur 30-60 Minuten
Gastvorlesungen zu . oder oder
WS N regelmagige - . bestanden/
3.) WP | P 3.0.18 und keine ausql_ehwei?eltﬁesncgzsrzsg der Vorlesung 0,26 | Teilnahme an MTP m;rgfglﬁhe 10—3(;32:1uten nicht beliebig 1
Ss ; _ P 3.0.18 9 . bestanden
Mathematischen Physik 2i oder 5.000 bis max.
Hausarbeit 50.000 Zeichen

*) Erlauterungen zu den Spalten 1, 12, 17 und 18 am Ende der Tabelle
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Module Lehrveranstaltungen Modulprifungen / Modulteilprifungen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
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N Elw k] L N ) N c
2 238 2 3 a E 3 3
g Sl .2 2 & g =2 & g 2 L
© ~ S oS ] - © L35 - © . S o]
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4] < |cz®w S o 4] S o %5 4] =1 5 © o K=l o <
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7] c o Qag S g = Q c [ < c 7] 17} 7] 7] o S
7 S AR =g 5 S c S ec G S =) =) =) S o Q £ a
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Klausur 90-180 Minuten
oder oder
R 30-60 Minuten
mundliche oder
Prifung )
oder 5.000 bis max.
WS Ferienschule zu ausgewéhlten regelmagige Hausarbeit 50.00(())dze$|chen bestanden/
3.) WP | P 3.0.20 und keine Themen der Theoretischen und Vorlesung 1 Teilnahme an MTP oder 5.000 bis max nicht beliebig 3
SS Mathematischen Physik 2b P 3.0.20 wissenschaft- 5(') 000 Zeicheﬁ bestanden
liches Protokoll ’
oder oder
Referat 15 - 60 Minuten
oder oder
Poster eine DIN-A5
Posterseite
Klausur 90-180 Minuten
oder oder
R 30-60 Minuten
mundliche oder
Prifung )
oder 5.000 bis max.
WS Ferienschule zu ausgewahlten regelmagige Hausarbeit 50.00(())dze$|chen bestanden/
3.) WP | P 3.0.21 und keine Themen der Theoretischen und Vorlesung 1 Teilnahme an MTP oder 5.000 bis max nicht beliebig 3
SS Mathematischen Physik 2c P 3.0.21 wissenschaft- 5(') 000 Zeicheﬁ bestanden
liches Protokoll ’
oder oder
Referat 15 - 60 Minuten
oder oder
Poster eine DIN-A5
Posterseite
WS regelmagige miindliche bestanden/
. .0. un eine utorenschuluni Ubun , Teilnahme an . - inuten nicht eliebi
3 WP | P 3.0.22 d kei Tl hulung Ubung 0,26 Inah MTP Prifun 10-20 M h beliebig 1
ss P 3.0.22 9 bestanden
WS | erfolgreiche regelmagige miindliche bestanden/
. .0. un Teilnahme an utorentrainin Ubun Teilnahme an . - inuten nicht eliebi
3 WP | P 3.0.23 d iinah Tl ining Ubung 2 Inah MTP Prifun 10-20 M h beliebig 5
ss|  P3.022 P 3.0.23 9 bestanden

*) Erlauterungen zu den Spalten 1, 12, 17 und 18 am Ende der Tabelle
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Aus den Wahlpflichtmodulen WP 3 bis WP 44 sind vier Wahlpflichtmodule auszuwé&hlen.

(90-180
(N Minuten
oder
mindliche Cele)
Priifung 30-60 Minuten
@)| keine |wp| wpe | Feldtheorien Kondensierter |, keine MP oder Cele) Benotung beliebig 9
Materie Hausarbeit) 5.000 bis max.
50.000 Zeichen)
_pnd und
1;?:;‘3:‘ 1.000 bis max.
9 50.000 Zeichen

; Feldtheorien Kondensierter
P | WP6.1 WS keine Materie (Vorlesuna) Vorlesung 4 (6)

; Feldtheorien Kondensierter -
P | WP6.2 WS keine Materie (Ubung) Ubung 2 3)

90-180
(N I(VIinuten
oder LT
m;rg‘f’ll';ge 30-60 Minuten
@)| keine |wp| wpg | Quanteninformations- o keine MP oder Cele) Benotung beliebig 9
verarbeitung Hausarbeit) 5.000 bis max.
50.000 Zeichen)
_pnd und
1;?:;‘3:‘ 1.000 bis max.
9 50.000 Zeichen
P | wps1 WS keine Quanteninformations- Vorlesun 4 6)
i verarbeitung (Vorlesung) 9
P | wps2 ws keine Quanteninformations- Ubung 2 @)

verarbeitung (Ubung)

*) Erlauterungen zu den Spalten 1, 12, 17 und 18 am Ende der Tabelle
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o} c o Yaogs S ac Q c S S A ¢ o c %] %] %] s 0 ) 2
I 2 | owg 5§5< o 2 S55< L 2 = = = 59 =) = o
0 2 2las8 22 2 2 g2 = 2 5 5 5 52 < 2 o
s| £ |2|58¢% 325 2 2 3525 £ 2 < s s E 55 8| & 5
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90-180
(el I(\/Iinuten
Sl oder
mandliche 1 36,60 Minuten
Mathematische PIRTLAG oder
3.) keine WP | WP 17 ) : WS keine MP oder . Benotung beliebig 9
Eichtheorie Il Hausarbeit) 5.000 bis max.
50.000 Zeichen)
VT und
12 206n9S 1 1,000 bis max.
9 50.000 Zeichen
p lwp171 WS keine Mathematische Eichtheorie 11 Vorlesung 4 ®)
(Vorlesung)
P lwpi72 WS keine Mathemaus_(_:he Eichtheorie Il Ubung 2 @)
(Ubung)
90-180
(Klausur I(\/Iinuten
oder oder
mandliche 1 30,60 Minuten
Quantenfeldtheorie in PIRTLAG oder
3.) keine WP | WP 20 . A WS keine MP oder . Benotung beliebig 9
gekrimmten R&umen Hausarbeit) 5.000 bis max.
50.000 Zeichen)
VT und
12 206n9S 1 1,000 bis max.
9 50.000 Zeichen
Quantenfeldtheorie in
P (WP 20.1 WS keine gekrimmten Raumen Vorlesung 4 6)
(Vorlesung)
Quantenfeldtheorie in
P WP 20.2 WS keine gekriimmten Raumen Ubung 2 3)
(Ubung)

*) Erlauterungen zu den Spalten 1, 12, 17 und 18 am Ende der Tabelle
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Erlduterungen

Zu Spalte 1:

Eingeklammerte Ziffern sind Empfehlungen; nicht eingeklammerte Ziffern legen verbindlich einen Regeltermin (§ 11) fest. Fur die Grundlagen- und Orientierungspriifung gilt die Sonderregelung des § 13 Abs. 3.
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Zu Spalte 12:

MP = Modulpriifung / MTP = Modulteilpriifung / GOP = Grundlagen- und Orientierungspriifung / MAA = Masterarbeit / DP = Disputation

Zu Spalte 17:

Fir Modulprufungen oder Modulteilprifungen, die zugleich Grundlagen- und Orientierungsprifung sind, gelten die speziellen Regeln der Grundlagen- und Orientierungsprifung (§ 13).
Zu Spalte 18:

Nicht eingeklammerte ECTS-Punkte werden mit Bestehen der zugehdrigen Modulpriifung oder Modulteilprifung vergeben. Eingeklammerte ECTS-Punkte dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung.

*) Erlauterungen zu den Spalten 1, 12, 17 und 18 am Ende der Tabelle



